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ОПТИМІЗАЦІЯ ЧАСУ ДОЇЗДУ АВТОМОБІЛІВ ЕКСТРЕНИХ СЛУЖБ ДО МІСЦЯ 

ПОЖЕЖІ 

 

OPTIMIZATION OF THE DURATION OF EMERGENCY VEHICLE MOVEMENT TO THE 

PLACE OF FIRE 

 

Паснак Іван, Ренкас Артур 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

вул. Клепарівська, 35, м. Львів, 79007 

 
The article is devoted to the issue of the negative impact of delays in the movement of special rescue 

vehicles on the effectiveness of their mission. The example of a fire-rescue vehicle shows the dependence of 

the area of fire on the delay of the arrival of firefighters. The cascading graph of variants of routes of 

movement of special vehicles to the place of an emergency call is given. The algorithm of choice of the 

optimal route of motion of special vehicles with given projected delays is given 

 

Сьогодні важко уявити функціонування країни без екстрених служб, які завжди готові 

допомогти: пожежно-рятувальних служб, поліції, швидкої медичної допомоги тощо. Однією 

з найважливіших цілей є якнайшвидше прибуття до місця надзвичайної ситуації. Однак в 

умовах великих міст дуже часто спеціальні автомобілі екстрених служб на своєму маршруті 

зустрічають велику кількість перешкод: затори, неправильне паркування транспортних 

засобів, залізничні переїзди тощо. Водії рятувальних служб часто використовують 

найкоротший маршрут для руху, але він не у всіх випадках може бути найшвидшим. Тому 

для ефективного функціонування екстрених служб необхідно шукати шляхи оптимізації 

маршрутів руху спеціальних автомобілів цих служб за критерієм мінімізації часу прибуття 

до місця виклику. 

Розглянемо описану проблему на прикладі пожежно-рятувальної служби. Відомо, що 

площа пожежі на час прибуття до місця виклику, буде залежати від тривалості їх слідування 

до місця виклику. Дослідимо, як затримка руху може ускладнити роботу працівників 

пожежно-рятувальної служби. На рис. 1 показана залежність тривалості затримки прибуття 

пожежних до місця екстреного виклику від району пожежі залежно від швидкості лінійного 

розвитку вогню. 

 

  

Рис. 1. Залежність площі пожежі (Sf) від тривалості часу (T) прибуття пожежних до місця виклику 

та швидкості лінійного розвитку вогню (Vl), 10 хвилин від початку горіння:  

А – уразі кутової пожежі, 90 °; Б – у разі кругової пожежі, 360 ° 
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Як бачимо з рис. 1А, якщо кутова пожежа 90°, у разі затримки пожежно-рятувальних 

підрозділів на шляху слідування до місця виклику на 120 секунд,  площа пожежі зросте з 5 м
2
 

до 75 м
2
 Для подібного випадку (рис. 1Б), у разі кругової пожежі 360 °, площа пожежі зросте  

до 300 м
2
. Таким чином, зменшення затримки на шляху слідування пожежно-рятувальних 

автомобілів на віть на кілька секунд, може мати значний вплив на розвиток пожежі. 

Для того, щоб мати можливість врахувати ймовірні затримки досліджуваних 

транспортних засобів на маршруті, пропонується використовувати каскадні графіки 

маршрутів руху [1], що наведені на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Каскадний графік варіантів маршрутів руху спеціальних автомобілів до місця  виклику 

 

Наведений графік має вихідну точку, де знаходиться пожежно-рятувальна частина 

(FD). Кінцевим пунктом прибуття є місце екстреного дзвінка (PEC). Вершини графіка 

відповідають перехрестям (Cn), а стрілки, що їх з'єднують, - вулицям. Для кожного 

перехрестя та вулиць необхідно встановити очікуваний час у дорозі, а також ймовірність 

затримки та її тривалість. 

Час прибуття спецтранспорту до місця екстреного виклику, враховуючи прогнозовані 

затримки, може визначатися за такою сумою: 

. .
1 1

,
n k

a a і c і
i i

  
 

                                                           (1) 

де n - кількість дуг (вулиць) на маршруті; ηa.і - затримки (з урахуванням передбачуваних 

затримок) на і-ій дузі; k - кількість перехресть на маршруті; ηс.і - затримки (з урахуванням 

прогнозованих затримок) на i-му перехресті. 

Для вирішення завдання оптимізації з метою отримання оптимального маршруту від 

пожежно-рятувальної частин до місця виклику застосовано імітаційне моделювання [2]. 

Метою оптимізаційної моделі є пошук серед можливих варіантів маршрутів того, що має 

найменшу загальну тривалість руху. Для визначення оптимального маршруту застосовано 

метод Монте-Карло. 

Ефективність використання цього методу розглянуто на прикладі міста Львова для 

слідування пожежно-рятувальних підрозділів з вулиці Підвальної 6 до місця виклику за 

адресою: вулиця Єрошенка 15 (рис. 3).  
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Рис. 3. Загальна кількість маршрутів до місця виклику 

 

Результати моделювання показали, що вибір оптимального маршруту слідування 

порівняно з найкоротшим по відстані, дозволяє скоротити час доїзду, а відповідно і час 

вільного розвитку пожежі на 60 с. Тому в майбутньому необхідно шукати напрямки для 

оптимізації маршрутів руху спецтранспорту. 

Результати досліджень оптимізації маршруту будуть корисні для інших екстрених 

служб, для яких швидке прибуття до місця виклику може врятувати життя та здоров’я 

людей, в також матеріальні цінності. 
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ENSURING COMPLIANCE WITH INTERNATIONAL REQUIREMENTS FOR 

EFFICIENT TRAFFIC MANAGEMENT IN INNER CITY AREAS 
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The traffic organisation of the street and road network of Kiev and Rzeszów is analysed. The 

comparison criteria and parametric indicators of the road and transport network of the cities are given. 

Taking into account the directions of strategic territorial development of Kiev the main measures for 

development of the street and road network of the city are determined, taking into account the experience of 

the European analogue. 

 

An increase in the number of vehicles in cities and an increase in traffic intensity has resulted 

in lower traffic speeds, delays at transport hubs, deteriorating traffic conditions, increased pollution 

and noise levels in urban areas, and increased accidents on the street and road network [1]. 


