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У сучасних умовах особливої актуальності набувають питання взаємодії залізничного транспорту та довкілля. Екологічні 
проблеми виникають у результаті взаємодії природи і людини, під час якого антропогенне навантаження на територію пере-
вищує її екологічні можливості, обумовлені головним чином її природно-ресурсним потенціалом і загальною стійкістю при-
родних ландшафтів.

Залізничний транспорт суттєво впливає на екосистеми, що проявляється у забрудненні повітряного, водного середовищ 
і ґрунтів під час створення та експлуатації залізничних шляхів. Негативний вплив залізничного транспорту на довкілля здійс-
нюється за рахунок викиду шкідливих речовин як від рухомого складу, так і від численних виробничих і допоміжних підпри-
ємств, що обслуговують перевізний процес. У процесі цього відбувається істотне забруднення атмосферного повітря, води 
і ґрунту важкими металами та їх сполуками, радіонуклідами, вуглекислим газом, різним за хімічним складом пилом від пере-
везення сипучих вантажів, видозміна, порушення стійкості природних ландшафтів, постійне підвищення рівня забруднення 
землі нафтою, свинцем деградація фітоценозів, вилучення ресурсів сільськогосподарських земель, порушення гідрологічних 
умов, створення умов для розвитку ерозії, втрата родючості ґрунту, засмічення територій, зливання забруднених вод тощо. 

Особливо небезпечними є аварії на залізницях. Водночас відбувається розповсюдження та накопичення шкідливих речо-
вин на прилеглих полях і земельних угіддях, що є не менш шкідливим для довкілля, так і для життя та здоров’я населення. 
Оскільки важкі метали та їх сполуки мають здатність накопичуватись у сільськогосподарських культурах, то споживання їх 
людиною ставить під загрозу її життєдіяльність.

Залізничний транспорт значно впливає на прилеглі території, що виникає через забрудненні атмосферного повітря, ґрунту, 
води. Більшість проблем негативного характеру, які погіршують якість та властивості насаджень вздовж залізничних шляхів, 
виникають в наслідок виробничої діяльності людей. Серед них: перевезення небезпечних вантажів (відходів різного складу, 
порід, тощо), спалювання дизельного та вугільного палива, використання мастил.

У статті розглянуто та проаналізовано стан діючого рухомого складу в «Укрзалізниці», основні негативні впливи заліз-
ничного транспорту на довкілля, зокрема: викиди забруднюючих речовин, утворення відходів різних типів небезпеки, аварії, 
спричинені діяльністю залізниці. Ключові слова: екологічна безпека, екологічна небезпека, залізничний транспорт, довкілля.

Factors influencing railway transport on environmental safety. Bosak P., Lukyanchuk N., Popovych V.
In modern conditions, the issues of interaction between railway transport and the environment become especially relevant. 

Environmental problems arise as a result of the interaction of nature and man, during which the anthropogenic load on the territory 
exceeds its ecological potential, due mainly to its natural resource potential and the overall stability of natural landscapes.

Railway transport has a significant impact on ecosystems, which is manifested in the pollution of air, water and soil during 
the creation and operation of railways. The negative impact of rail transport on the environment is due to the emission of harmful 
substances both from rolling stock and from numerous production and ancillary enterprises that service the transportation process. In 
the process, there is a significant pollution of air, water and soil with heavy metals and their compounds, radionuclides, carbon dioxide, 
various chemical dust from the transport of bulk cargo, alteration, disruption of natural landscapes, constantly increasing pollution 
of soil oil, lead, withdrawal of agricultural land resources, violation of hydrological conditions, creation of conditions for erosion 
development, loss of soil fertility, littering of territories, drainage of polluted waters, etc.

Railway accidents are especially dangerous. At the same time, harmful substances are spreading and accumulating in the surrounding 
fields and lands, which is no less harmful to the environment and to the life and health of the population. Because heavy metals and their 
compounds have the ability to accumulate in crops, their consumption by humans endangers their livelihoods.

Railway transport significantly affects the surrounding areas, which occurs due to pollution of air, soil and water. Most of the negative 
problems that worsen the quality and properties of plantations along railways arise a result of human productive activities. Among them: 
transportation of dangerous goods (waste of various compositions, rocks, etc.), combustion of diesel and coal fuels, use of lubricants.
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The article considers and analyzes the state of the current rolling stock in “Ukrzaliznytsia”, the main negative impacts of railway 
transport on the environment, in particular: emissions of pollutants, waste generation of various types of danger, accidents caused by 
railway activities. Key words: environmental safety, environmental hazards, railway transport, environment.

Постановка проблеми. У 2020 році частка заліз-
ничного транспорту у загальному обсязі перевезень 
по території України склала понад 60% вантажообігу 
та 20% пасажирообороту здійсненого транспортом 
загального користування. Такі обсяги робіт пов’я-
зані з великим споживанням природних ресурсів 
та відповідно високим обсягом забруднення дов-
кілля. Слід очікувати, що в наступні десятиріччя 
навантаження на залізничний транспорт збільшува-
тиметься. Про це говорить положення Національної 
транспортної стратегії України на період до 
2030 року [6]. Одним із завдань Стратегії є впро-
вадження механізму економічного стимулювання 
переходу вантажних та пасажирських перевезень на 
більш екологічно чисті залізничний та водний види 
транспорту. Підвищення обсягів вантажних та паса-
жирських перевезень спричинятиме пропорційний 
вплив на довкілля. Цим пояснюється актуальність 
досліджень екологічної безпеки залізничного транс-
порту України.

Актуальність дослідження. Полягає в тому що, 
залізничний транспорт є значним забруднювачем 
атмосферного повітря, прилеглих водних об’єк-
тів та ґрунту викидами та скидами внаслідок екс-
плуатації тягового рухомого складу. Це обумовлює 
актуальність розроблення заходів щодо зменшення 
негативних чинників. Також залізничні полотна 
спричиняють ландшафтні зміни.

Зв’язок авторського доробку із важли-
вими науковими та практичними завданнями. 
Проблематика екології транспорту є предметом 
ретельних наукових досліджень. До її вивчення 
зверталися такі науковці як Калимбут М. В., 
Чернюк Л. Г., Лоза В. Г., Yelda S., Jone S. Guliver, 
Antje Ottoa, Bruce E. та ін [4, 11, 14, 16–20]. У їх 
працях розкрито питання визначення впливу різних 
видів транспорту на довкілля, інтеграції держав 
у вирішенні екологічних проблем на транспорті, 
способів підвищення екологічної безпеки, а також 
природоохоронних заходів й управління екологіч-
ною діяльністю, створення міжнародної системи 
транспортних коридорів, тощо. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Характеристика поточного стану екологічної безпеки 
залізничного транспорту дозволив виявити праці 
таких науковців: Дрель В. Ф., Павлішина О. М., 
Лук’янчук Н. Г., Запорожець О. І., Бойченко С. В., 
Матвєєва О. Л., Шаманський С. Й., Дмитруха Т. І.,  
Маджд С. М., Тохтар В. К., Калимбет М. В., 
Зеленько Ю. В. та ін. [3–6, 13–14], які пропонують 
способи мінімізації шкідливого впливу залізничного 
транспорту на довкілля і, зокрема, застосування біо-
індикаційних методів вивчення зони відведення заліз-
ниць та територій захисних лісових насаджень.

Виділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Подальший розвиток залізничного 
транспорту потрібно реалізовувати з дотриман-
ням відповідних екологічних вимог, що в сучасних 
умовах є надзвичайно актуальним для України. 
Враховуючи численні дослідження науковців щодо 
екологічної безпеки залізниць, проблема екологізації 
транспорту є важливою, а шляхи до цього розкриті 
не в повному обсязі.

Новизна полягає в тому, щоб дослідити та про-
аналізувати стан екологічної безпеки залізничного 
транспорту.

Методологічне або загальнонаукове значення 
обґрунтовується в оцінюванні функціонуючих при-
родоохоронних технологій, що використовуються 
залізничним транспортом для мінімізації шкідли-
вого впливу на довкілля.

Виклад основного матеріалу. У порівнянні 
з автомобільним транспортом залізниця чинить 
дещо менший вплив на забруднення довкілля [15]. 
Ця ситуація пояснюється такими обставинами: 
нижчою питомою вагою витрат палива на одиницю 
транспортної роботи (завдяки нижчому коефіцієнту 
опору руху колісних пар по рельсах, ніж опору авто-
мобільних шин по дорожньому покриттю); дедалі 
ширшим застосуванням електричної тяги; меншим 
необхідним рівнем відчуженням земель для заліз-
ниці у порівнянні з автомобільними шляхами.

Попри вище наведені переваги, вплив заліз-
ничного транспорту на рівень екологічної безпеки 
залишається дуже відчутним. Проаналізовані зако-
нодавчі документи та роботи науковців [4–9, 15] 
дозволили визначити та охарактеризувати нега-
тивні впливи залізничного транспорту на довкілля. 
Джерелом викидів забруднюючих речовин внаслі-
док діяльності залізничного транспорту безпосеред-
ньо є: тягово-рухомий склад; вагони з будівельними 
матеріалами; вагони з токсичними та пилоутворю-
ючими вантажами, нафтопродуктами; пасажирські 
вагони з пічним опаленням; опалювальні агрегати; 
локомотиво-вагоноремонтні заводи; підприємства 
промислового залізничного транспорту. Відповідно 
до даних Міністерства інфраструктури України [12] 
інвентарний парк тепловозів в «Укрзалізниці» скла-
дає понад 1900 одиниць (середньозважена трива-
лість експлуатації 39 років), кількість дизель-поїздів 
складає понад 300 одиниць (при середньозваженій 
тривалості експлуатації 35 років). При цьому екс-
плуатаційна довжина головних колій «Укрзалізниці» 
(за виключенням електрифікованих) складає понад 
20 000 км. Таким чином, більша половина обсягу ван-
тажних та пасажирських перевезень досі супрово-
джується високим показником забруднення довкілля 
внаслідок експлуатації застарілого тягово-рухомого 
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складу, який працює на двигунах внутрішнього зго-
ряння. Рух тепловозів супроводжується виділенням 
в атмосферу газів від згоряння дизельного палива. 
При дотриманні норми згоряння дизельного палива 
для одного тепловоза відбувається викидв атмос-
феру таких забруднюючих речовин оксиду вуглецю, 
оксиду азоту, сажі (рис. 1).

Всього у виробничих підрозділах «Укрзалізниці» 
перебуває на обліку понад 16 тис стаціонарних дже-
рел викидів, з яких обладнано газоочисними уста-
новками лише 65 % (понад 11000 од.) [9]. Загалом, 
основними речовинами, що викидаються від стаціо-
нарних джерел в атмосферне повітря залишаються: 
діоксид вуглецю, суспендовані тверді частки, оксид 
вуглецю та ін. (рис. 2).

Функціювання залізничного транспорту супрово-
джується утворенням небезпечних відходів. Щороку 
при перевезенні та перевантаженні вантажів з вагонів 
у довкілля потрапляє понад 3,3 млн т руди, 15 тис. т 
солей та 36 тис. т мінеральних добрив. Понад 17% 
розгорнутої довжини залізничних ліній мають зна-
чний ступінь забруднення пильними вантажами. 
Під час зупинки та рушання залізничного тран-
спорту з буксированих колісних пар виливаються 
рідкі мастильні матеріали. З вагонів-цистерн під час 
перевезень через порушення герметичності клапанів 
та зливних приладів цистерн виливаються нафто-
продукти. Потрапляючи у довкілля, ці речовини про-
сочуються через ґрунтовий покрив та забруднюють 
ґрунтові води. Також таке явище може призвести до 

Рис. 1. Викид в атмосферу забруднюючих речовин при згоряння 
дизельного палива одного тепловоза [12]

Рис. 2. Основні речовини, що викидаються в атмосферне 
повітря від стаціонарних джерел викидів «Укрзалізниці» [9]

загорання та поширення пожеж у природні екосис-
теми [4, 11, 15].

Окрім того, пасажирські вагони забруднюють 
залізничні полотна твердими побутовими від-
ходами та стічними водами [4]. За підсумками 
2019 року в результаті діяльності залізничного тран-
спорту «Укрзалізниці» [10] було утворено понад 
110 тис. т відходів, з них: надзвичайно небезпеч-
них відходів (І клас); високо небезпечних відходів 
(ІІ клас); помірно небезпечних відходів (ІІІ клас); 
твердих побутових відходів (ІV клас).

Перевезення небезпечних вантажів суттєво під-
вищує ризики екологічної безпеки. До небезпечних 
вантажів відносяться речовини, матеріали, вироби, 
відходи виробничої та іншої діяльності, які внас-
лідок притаманних їм властивостей за наявності 
певних факторів можуть під час перевезення спри-
чинити вибух, пожежу, пошкодження технічних 
засобів, пристроїв, споруд та інших об’єктів, заподі-
яти матеріальні збитки та шкоду довкіллю, а також 
призвести до загибелі, травмування, отруєння 
людей, тварин [8].

Окрім утворення відходів та забруднення атмос-
ферного повітря, залізничний транспорт чинить 
специфічний (у порівнянні з іншими видами тран-
спорту) вплив на довкілля та біоту. Зокрема, внас-
лідок потрапляння небезпечних речовин під час їх 
транспортування залізницею, у тому числі внаслі-
док аварійних ситуацій. У разі виникнення аварії 
чи порушення умов перевезення небезпечні вантажі 
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можуть зумовлювати різні види загроз екологіч-
ній безпеці: виникнення пожеж та вибухів, а також 
ризики інфекційного, токсичного або радіаційного 
ураження живих організмів.

Нажаль, аварійні ситуації на залізниці залиша-
ються на досить високому рівні. За даними публіч-
ного звіту Голови Державної служби України з без-
пеки на транспорті за 2019 рік (рис. 3) повідомлялося 
про транспортні події на залізничному транспорті 
в Україні [10], зокрема про:

 – аварії, внаслідок яких загинули або отримали 
травми люди, 45% – зі сторонніми особами завдані 
рухомим складом залізничного транспорту;

 – аварії за участю залізничного транспорту, без 
постраждалих;

 – пожежі на залізничному транспорті. Пожежі на 
залізничному транспорті значно підвищують ризики 
забруднення повітря та довкілля внаслідок вибухів 
та викидів токсичних речовин, ураження місцевості 
високотоксичними речовинами.

За даними фахівців, експертів та науковців, 
основними причинами аварій на залізничному 
транспорті є несправність роликових букс, галь-
мівної системи і автощеплень. У більшості випад-
ків такі поломки не мають наслідком матеріаль-
ної шкоди – своєчасно спрацьовує автоматика, але 
у випадках коли погіршенню ситуації не вдається 
запобігти, наслідки аварій можуть завдати значної 
шкоди довкіллю. Локальні осередки забруднення 
довкілля виникають внаслідок аварій на залізниці 
дуже часто. До прикладу, лише протягом серпня 
2019 року:
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Рис. 3 Кількість аварійних ситуацій залізничного транспорту України за 2019 рік  
(за даними публічного звіту Голови Державної служби України з безпеки на транспорті [10])

 – задимлення вагонів-зерновозів, причиною 
якого стали несправні гальма між станціями Діївка 
і Сухачівка Дніпропетровської області; 

 – сходження з рейок напіввагону вантажного 
потягу на станції Кам’янське Дніпропетровської 
області на під’їзді до Дніпровського металургійного 
комбінату;

 – сходження з рейок шести старих піввагонів  
з вугіллям на станції Клепарів Львівської області;

 – задимлення візків вагона-цистерни з пальним 
на станції Лозова Харківської області [1].

Також слід зазначити, що одна з найбільш резо-
нансних еколого-техногенної аварії залізничного 
транспорту за останніх в Україні трапилася на пере-
гоні Красне-Ожидів Львівської області у 2007 році, 
де з колії зійшли 15 цистерн (50 тон кожна) з жовтим 
фосфором («фосфорна аварія»), причому 6 цистерн 
спалахнули вогнем. Це вплинуло не тільки на стан 
довкілля, а і на стан здоров’я людей, адже відомо, 
що жовтий фосфор – дуже отруйна вогненебезпечна 
кристалічна речовина, у воді не розчиняється, на 
повітрі легко окислюється і займається. Ураження 
жовтим фосфором людей викликає у них головний 
біль, нерегулярне серцебиття, нудоту, тощо. Одна із 
причин «фосфорної аварії» за висновками експертів 
та фахівців була зношеність вузлів візків, які забез-
печують стійкість вагонів на колії, тобто експлуата-
ція застарілого тягово-рухомого складу залізничного 
транспорту, яке насьогодні потребує модернізації 
та вдосконалення [2]. 

Іншими чинниками впливу екологічної небезпеки 
залізничного транспорту України є:
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 – акустичний вплив (шум) від рухомого складу 
та шляхової (колійної) техніки;

 – електромагнітне випромінювання;
 – іонізуючий вплив і можливе радіаційне забруд-

нення під час перевезення радіоактивних речо-
вин [3–4, 10, 18–20].

Мінімізація забруднення довкілля внаслідок 
діяльності залізничного транспорту, на нашу думку, 
забезпечується такими заходами раціонального 
природокористування: 

 – використання значних земельних площ під 
меліоративні насадження вздовж залізниці, як один 
із найефективніших, довгострокових і недорогих 
заходів захисту від несприятливо дії залізничного 
транспорту на стан прилеглих територій та для захи-
сту від аварійних розсипів і розливів, очищення пові-
тря від пилу та шкідливих речовин, протидії ерозії 
ґрунтів, створення шумозахисного бар’єру, тощо;

 – експлуатація артезіанських свердловин – для 
використання та охорони водних ресурсів;

 – експлуатація споруд попередньої очистки стіч-
них вод, каналізаційних очисних споруд із самостій-
ним випуском у водойми;

 – повна модернізація та вдосконалення заста-
рілого тягово-рухомого складу залізничного тран-
спорту, який може спричинити небезпечну еколо-

го-техногенну ситуацію як для довкілля так і для 
здоров’я населення [4–7, 9, 11, 14, 16].

Головні висновки. Узагальнення вищенаве-
деного дозволяє констатувати, що майбутнє роз-
ширення обсягів вантажних та пасажирських 
перевезень залізничним транспортом передба-
чає потужної модернізації рухомого та тягового 
складу «Укрзалізниці». На сьогоднішній час їх 
фізичне зношення та моральне старіння є одними 
з основних загроз стану довкілля. Підтвердженням 
цьому є значна кількість аварій, що супроводжу-
ються пожежами, викидами небезпечних речовин 
в атмосферне повітря, забрудненням біоти, заги-
беллю та травмуванням людей. Попри існуючі 
недоліки залізничний транспорт справляє менше 
негативного впливу на стан атмосферного повітря, 
ніж автомобільний транспорт. Разом з тим, міжна-
родні зобов’язання України в межах загальносвіто-
вих та регіональних природоохоронних ініціатив 
є потужним фактором оновлення рухомого складу 
залізничного транспорту.

Перспективи використання результатів дослі-
дження вбачаємо в дослідженні функціонуючих 
природоохоронних заходів, що використовуються 
залізничним транспортом для мінімізації шкідли-
вого впливу на довкілля.
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