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Впродовж останніх років сучасна галузь будівництва, враховуючи 

потреби розширення інфраструктури різних галузей діяльності, потребує 

збільшення ринку надання послуг містобудівної та промислової діяльності. 

Однак реалії сьогодення не дають змоги в повній мірі користуватись новітніми 

технологіями будівельної галузі. На даний час одними із поширених та 

простих у застосуванні є будівельні конструкції із деревини та металу. Одним 

із можливих варіантів захисту будівельних матеріалів і конструкцій із деревини 

та металу є поверхневий захист вогнезахисними засобами [0, 2, 3].  

Отже, як бачимо, дослідження вогнезахисних композицій для 

дерев’яних та металевих конструкцій є актуальним [4]. 

Розробка і дослідження атмосферо-температуро-вогнестійких 

композицій на основі силікату натрію та наповнювачів із базальту, декстринів і 

оксидів металів, зокрема оксиду титану, для збільшення вогнестійкості 

дерев’яних будівельних конструкцій є основною метою досліджень [5, 6].  

Визначення вогнезахисної ефективності вогнезахисних покривів 

проводили за методикою, наведеною в ГОСТ 16363-98 «Засоби вогнезахисні 

для деревини. Методи визначення вогнезахисних властивостей [7].  

Дослідження проводилися для взірців оброблених вогнезахисною 

композицією на основі рідкого натрієвого скла (50%мас.%), декстрину (20% 

мас.%), оксиду титану (20%мас.%) і базальтового волокна (10%мас.%)(табл. 1). 

 

Таблиця 1 

Склад та взірці розробленої вогнезахисної композиції 

№ взірця 

за складом 

композиції 

Вміст 

натрієвого 

рідкого скло, 
мас. % за 

сухим 

залишком 

Наповнювач, мас % 

TіO2 
Декстрин 

 

Базальтове 

волокно 

Товщина 

вогнезахисного 
покриву, мм 

1.1 50 20 20 10 1,1 

1.2 50 20 20 10 0,8 

1.3 50 20 20 10 0,9 
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Склади композицій для вогнезахисних покривів у співвідношеннях, 

вказаних у табл.1, готували механічним диспергуванням у кульових млинах до 

тонини розмелювання, яка відповідає залишку на ситі з вічком 0,2 мм (№02) не 

більше 2% після просіювання.  

Досліди проводили на 3-ох взірцях деревини хвойних порід – сосни - 

густиною 500 кг/м3. Взірці деревини виготовляли у вигляді брусків з 

поперечним перерізом 30х60 мм і довжиною волокон 150 мм. 

Відхилення від розмірів не перевищувало ±1 мм. Бічна поверхня взірців 

оброблялась шліфувальним папером. 

Взірці деревини перед нанесенням вогнезахисного покрив мали 

вологість (8±2)%. На взірці деревини зі всіх сторін наносили пензликом 

випробовувані композиції і висушували впродовж 24 год при кімнатній 

температурі близькій до 220С. Вимірювали товщину покриву штангенциркулем. 

Дослідження атмосферостійкості та вогнестійкості виконувались у 

два етапи. 

1-й етап. Дослідження атмосферостійкості 

Захищені вогнезахисною композицією взірці після повного 

висихання піддавали випробовували в ексикаторі протягом 24 год. По 

завершенню випробування взірці зважували для визначення приросту маси 

з похибкою не більше 0,1 г та визначали крайовий кут змочування, який 

знаходиться в межах 84…88 градусів, що підтверджує гідрофобність, 

атмосферостійкість та витрати вогнезахисної суміші необхідної для 

поверхневого покрив 1 м2 будівельної конструкції (табл. 2).  

Витрату сухої вогнезахисної речовини обчислювали за формулою: 
 

1 2
1

m m
R

F

−
= , 

 

де: m1 – маса взірця перед спалюванням, г; 

m2 – маса взірця до нанесення покрив, г; 

F – площа поверхні взірця, м2. 

Таблиця 2 

Результати випробувань вологостійкості та витрати сухої вогнезахисної 

речовини 

№ 

покрив 

Маса взірця, г 

Витрата 
вогнезахисно

го покриву, 

г/м2 

до нанесення 

вогнезахисної 

речовини 

після нанесення 

вогнезахисної 

речовини 

після 

випробування 
вологостійкос

ті 

збільшення 

маси взірця 
після 

випробувань 

вологостійкос
ті, 

г / % 

1.1 153,68 173,81 174,06 0,25/0,14 657,84 

1.2 166,21 183,74 183,94 0,20/0,11 572,87 

1.3 159,97 176,34 176,56 0,18/0,12 534,97 
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2-й етап. Дослідження ефективності вогнезахисного покриву 

Для визначення вогнезахисної ефективності використовували 

установку, згідно з [7]. У цій установці регулювали витрату газу таким 

чином, щоб температура впродовж 5 хв становила (200±5) °С, після чого 

фіксували значення витрати газу за показами ротаметра.  

При досягненні температури (200±5) °С зонт відводили і взірець, який 

закріплений в тримачі, опускали в керамічний короб і одночасно вмикали 

секундомір. Потім зонт повертали в робоче положення. Взірець тримали в 

полум’ї пальника впродовж 2 хв. Під час випробувань контролювали витрату 

газу. Через 2 хв подачу газу припиняли і залишали взірець  охолоджуватись до 

кімнатної температури. Охолоджений взірець діставали з керамічного короба і 

зважували. Результати випробувань зазначено (табл. 3) 

Втрату маси, %, обчислювали з точністю до 0,1% за формулою 
 

1 2

1

( )
100

m m
P

m

−
=  %, 

 

де: m1 – маса взірця до випробування, г; 

m2 – маса взірця після випробування, г; 

 

Таблиця 3 

Результати випробувань вогнезахисної ефективності 

№ 

взірця 

Температура
в камері до 

введення 

взірця,°С 

Тривалість  

дії полум’я, 
с 

Маса взірця, г 

до оброблення 
після 

оброблення 

після 

випробу
вання 

втрата маси 
взірця після 

випробувань, 

г / % 

1.1 200 120 153,68 173,81 159,21 14,60/8,4 

1.2 200 120 166,21 183,74 167,20 16,54/9,0 

1.3 200 120 159,97 176,34 161,01 15,33/8,7 

 

Залежно від втрати маси взірця можна встановити групу 

вогнезахисної ефективності. Відповідно до ГОСТ 16363-98 при втраті маси 

взірця не більше 9% для засобу вогнезахисту встановлюють I групу 

вогнезахисної ефективності. Якщо втрата маси перевищує 9%, але не 

більша 25%, для засобу вогнезахисту встановлюють II групу вогнезахисної 

ефективності. При втраті маси більше 25% вважають, що даний засіб не 

забезпечує вогнезахист деревини. 

За результатами проведених вогневих випробувань доведено, що всі 

досліджувані взірці, покриті розробленою вогнезахисною композицією на 
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основі рідкого натрієвого скла, декстрину, оксиду титану і базальтового 

волокна, забезпечують І-у групу вогнезахисної ефективності, та мають 

відносну втрату маси не більше 9% (рис.1).  
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Рисунок 1 – Результати вогневих випробувань 

 

Проведеними дослідами встановлено, що атмосферо-температуро-

вогнестійкі композиції на основі силікату натрію та наповнювачів із 

базальтового волокна, декстрину і оксиду титану можуть 

використовуватися як вогнезахисні покрив з атмосферостійкими 

властивостями для дерев’яних будівельних конструкційних елементів, що 

забезпечують потреби ринку та вимоги нормативно-технічних документів, 

для якої допускається втрата маси взірця до 9 %.  

Встановлено, що найбільш ефективним є покрив на основі рідкого 

скла (50%), декстрину (20%), базальтового волокна (10%), оксиду TіO2 

(20%). Температуростійкі оксиди металів, декстрин і силікат натрію у 

складі покрив підвищують вогнестійкість – в умовах дій вогню, а силікат 

натрію і декстрин його атмосферостійкість в природних умовах. Отже, 

запропоновані покрив дають можливість перевести деревину з групи 

«горючої» до «помірно горючої».  
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