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Напрям 8 
 

 

МЕРЕЖНІ ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ 
 

 

УДК 004.75 

СУЧАСНІ ПІДХОДИ ВИРІШЕННЯ ПРОБЛЕМ  

ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ СЕРВЕРІВ 

Віталій Бойко, Назарій Бурак 

Кафедра інформаційних технологій та систем електронних 

комунікацій Львівського державного університету безпеки 

життєдіяльності, м. Львів, Україна 

Анотація. Сучасні умови життя та використання засобів інформаційних 

технологій сприяють росту популярності використання хмарних рішень для орга-

нізації роботи систем обробки та зберігання даних. Однак, для забезпечення ста-

більного показника швидкодії опрацювання запитів користувачів такі архітекту-

ри систем потребують механізмів якісного управління ресурсами. Забезпечення 

якісної роботи таких систем можливе за умови використання зрівноважувачів 

навантаження. 

Ключові слова: Load Balancer, хмарні рішення, мережа, користувач, ресурси. 

 

Modern living conditions and the use of information technologies contribute to the 

growing popularity of the use of cloud solutions for organizing the operation of data 

processing and storage systems. However, in order to ensure a stable rate of processing 

of user requests, such system architectures require high-quality resource management 

mechanisms. Ensuring high-quality operation of such systems is possible under the con-

dition of using load balancers. 

Keywords: Load Balancer, cloud solutions, network, user, resources. 

 

Останні події в країні та сучасні умови розвитку інформаційних тех-

нологій призвели до росту популярності використання хмарних рішень 

для організації роботи систем обробки та зберігання даних, які потребу-

ють механізмів якісного управління ресурсами та забезпечення стабільно-

го показника швидкодії опрацювання запитів користувачів. Актуальність 

таких систем в Україні стрімко зросла від початку повномасштабних вій-

ськових дій, особливо в умовах перенесення основних ресурсів систем 

оповіщення, безпеки і збереження життєдіяльності населення на хмарні 

середовища. Однак, під час використання таких рішень потрібно 

пам’ятати про проблеми, які можуть виникнути. 
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У якості наочного прикладу можна привести ситуацію, яка виникла 
після початку обстрілів критичної інфраструктури, які призвели проблем 
із електроенергією. Перебої у живлення відобразились на роботі серверів, 
на яких розміщений офіційний ресурс компанії-надавача відповідних пос-
луг. Результатом стала ситуація, яка призвела до збільшення кількості од-
ночасних звернень користувачів до ресурсів і, як наслідок, перевантажен-
ня серверів та призупинення надання послуг. 

Проблема з перевантаженням системи виникає тоді, коли кількість 
запитів, які може обробити один комп’ютер(система, сервер, процесор 
тощо) у момент часу перевищує допустимі значення. У такій ситуації від-
бувається стрімке зменшення продуктивності роботи системи та мережі. 
Вирішення цієї проблеми можливе двома шляхами – масштабуванням ар-
хітектури системи або удосконаленням системи управління. 

Перший варіант передбачає збільшення фізичних параметрів системи 
– пам’яті (диска) або обчислювальної потужності (RAM, CPU) до наявних 
машини або їх кількості. Однак такий підхід завжди має обмеження, оскі-
льки є границі такого масштабування. Додавання додаткових серверів ви-
рішить проблему трафіку, але ефективне використання ресурсів стає на-
ступною проблемою. 

Другий варіант передбачає використання сучасних готових рішення, 
які забезпечують ефективне управління навантаженням серверів шляхом 
розподілу усіх запитів рівномірно на усі доступні сервери (рис. 1). 

Зрівноважувачі навантаження – це керовані служби, які розподіляють 
трафік між кількома екземплярами програми. Ці сервіси забезпечують 
керування обчислювальними ресурсами, що зменшує ризик виникнення 
стану нефункціональної, повільної або перевантаженої роботи сервера. 

 

Сервери

Load Balancer

 
Рисунок 1 – Архітектура системи розподілу навантаження серверів 

Основними перевагами використання систем розподілу навантаження є: 
1. Запобігання перевантаженню мережевого сервера. Завдяки викорис-

танню хмарних зрівноважувачів навантаження можливо розподілити робо-
че навантаження між кількома серверами, мережевими одиницями, 
центрами обробки даних і хмарними провайдерами. Це дозволяє ефективно 
запобігати перевантаженню мережевого сервера під час стрибків трафіку. 
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2. Доступність системи в надзвичайних ситуаціях. У сучасних умовах, 
часто виникають ситуації, коли доступ до системи та ресурсів зникає при 
виході з ладу одного із компонентів самої системи чи будь-якого із допо-
міжних засобів. Використання зрівноважувачів навантаження забезпечує 
резервну можливість оперативно та автоматично перенаправляти запити 
до справних вузлів у випадку та підтримувати загальний доступ та праце-
здатність системи. 

3. Висока якість використання ресурсів. Однією із функцій зрівнова-
жувачів навантаження є ефективне управління усіма ресурсами, які забез-
печують роботу системи: центри обробки даних, зовнішні диски, сервери, 
кластери, комп’ютери тощо. Правильний та оперативний розподіл наван-
таження на основі даних про використання ресурсів максимізує пропускну 
здатність, оптимізує використання доступних ресурсів, уникає переванта-
ження будь-якого окремого з них та мінімізує час відповіді сервера і, як 
результат, – ефективність роботи системи зростає. 

4. Попередження загального збою в роботі системи. Сучасні техноло-
гії розподілу навантаження можуть виявляти несправні вузли у кластері за 
допомогою різних алгоритмів і методів перевірки працездатності. У разі 
збою навантаження активується режим перенаправлення на інший вузол, 
яке є не вплине на доступ до ресурсів чи роботу користувачів. Такий під-
хід дає змогу швидко вирішення проблеми на етапі її виникнення. 

Одним із таких є продукт компанії Google – це Load Balancer, який 
доступний на платформі Google Cloud Platform. Load Balancer має різні 
типи роботи, які забезпечують різні рівні розподілу навантаження: 

− Глобальне врівноваження навантаження (Global Load Balancing); 
− Регіональне врівноваження навантаження(Regional Load Balancing); 
− Внутрішнє врівноваження навантаження (Internal Load Balancing); 
− Зовнішнє врівноваження навантаження (External Load Balancing); 
− Врівноваження навантаження TCP/SSL (TCP/SSL Load Balancing); 
− Врівноваження навантаження TCP-проксі (TCP Proxy Load Balancing). 
Таким чином, ефективним вирішення проблем забезпечення високої 

швидкодіє роботи систем, які використовують хмарні рішення є викорис-
тання сучасних засобів розподілу навантаження серверів, зокрема Load 
Balancer. Такий підхід дозволить оперативно управляти та підтримувати 
повноцінну стабільну роботу систем за будь-яких надзвичайних ситуацій. 
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