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ГАСІННЯ КОМПРЕСІЙНОЮ ПІНОЮ ПОЖЕЖ В ЕКОСИСТЕМАХ  
 

Ганна Юдіна  
Р.Ю. Сукач, кандидат технічних наук 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

Впродовж останніх років зростає кількість виникнення пожеж в екосистемах. 
Вирішення проблеми нестачі води при гасінні проблем екосистеми можна 
застосовуючи піноутворювачі для утворення компресійної піни. Значним недоліком 
гасіння лісових пожеж є нестача води. Ефективність яких полягає в тому, що вони 
здатні створювати протипожежні бар’єри, які перешкоджають розповсюдженню і 
розвитку пожеж в екосистемах.  

Ключові слова: гасіння лісових пожеж, піноутворювач, низові пожежі, 
торф’яні пожежі, компресійна піна. 
 

FIRE EXTINGUISHING WITH COMPRESSION FOAM IN 

ECOSYSTEMS 

 

Hanna Yudina  

R.Y. Sukach, Candidate of Technical Sciences 

Lviv State University of Life Safety 
 

In recent years, the number of fires in ecosystems has been increasing. Solving the 
problem of water shortage when extinguishing ecosystem problems can be done by using 
foaming agents for the formation of compression foam. A significant disadvantage of 
extinguishing forest fires is the lack of water. The effectiveness of which lies in the fact 
that they are able to create fire barriers that prevent the spread and development of fires in 
ecosystems. 

Keywords: extinguishing forest fires, blowing agent, lowland fires, peat fires, 
compression foam. 

 
Пожежі в екосистемах є одним із чинників, що створює загрозу лісовим 

ресурсам. Вони не тільки знищують та пошкоджують лісові насадження, а й 
створюють реальну небезпеку населеним пунктам. Загасити пожежу, якою 
охоплені сотні гектарів лісу, практично неможливо. Основними вогнегасними 
речовинами, що використовуються при гасінні пожеж в екосистемах є вода, 
оскільки пожежні гідранти, водоймища та водонапірні башні відсутні, тому 
постає проблема в її нестачі. Завдяки цьому здатність гасіння пожежі в 
екосистемах водою є досить низька, для того щоб подолати дану проблему, 
доцільно застосовувати поверхнево-активні речовини, а саме компресійну 
піни (англійською – CAF – Compressed Air Foam), яку використовують при 
створенні загороджувальних смуг при гасінні низових та торф’яних пожеж [1]. 

http://teacode.com/online/udc/61/614.842.6.html
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Принципова відмінність систем CAF від систем пожежогасіння 
повітряно-механічною піною є те, що компресійна піна утворюється у 
пінозмішувачах шляхом змішування її компонентів. На відміну від 
використовуваних на теперішній час піноутворювачів, компресійна піна 
подається під високим тиском, створюваним безпосередньо в самій системі. 
При цьому стиснене повітря примусово спінює водний розчин 
піноутворювача, завдяки високому тиску піна може поширюватися на 
відстань до 30 м, утворюючи пінну смугу. Зовні компресійна піна CAF має 
вигляд легкої однорідної комірчастої маси білого кольору, яка за своїми 
властивостями є досить стійкою, тримається на поверхні предметів після 
нанесення, зокрема на вертикальних, гладких і навіть прямовисних 
поверхнях. Компресійну піну CAF доцільно використовувати для гасіння 
низових пожеж, особливо в умовах дефіциту води і часу. Гасіння пожеж 
компресійною піною впливає на безпосереднє джерело вогню, та на ґрунтові 
горючі матеріали перед фронтом пожежі. Кожна бульбашка компресійної 
піни має високий зв’язок із сусідніми бульбашками, утворюючи в 
сукупності тонке пінне покриття. Це покриття позбавлене головного 
недоліку води, а саме високого поверхневого натягу, тому піна залишається 
на поверхні стійкою (рис.1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Вид компресійної піни на поверхні 
 

Також для гасіння пожеж в екосистемах, а саме торф’яних, доцільно 
використовувати екологічні піноутворювачі на основі мила з додаванням 
сульфату магнію (FAP-MS). Піноутворювач (FAP-MS) також зберігає 
високу проникність і допомагає швидше приборкати торф’яні пожежі. 
Використання води, змішаної з піноутворювачем FAP-MS, заощадить 
більше води з різницею в 0,93 л/м2. Для гасіння пожеж на торфовищах 
потрібно 7,02 л/м2 води, а для застосування води, змішаної з 
піноутворювачами, потрібно 3,59 л/м2 води. До кількості використовуваного 
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вогнегасного розчину, використання води змішаної з FAP-MS і спінюючими 
агентами FAP, може ефективно прискорити гасіння даних пожеж. Оскільки 
ця вогнегасна речовина зменшує поверхневий натяг і знижує температуру 
поверхні горіння. Спінена рідина також проникає в глибину торфу і тим 
самим охолоджує його та запобігає циркуляції кисню в зоні горіння [2]. 

Для прикладу розглянемо використання компресійної піни для 
зупинки просування підземної пожежі. Товщина пінного покриття 
становить 1-2 см, що цілком достатньо для ізоляції горючих матеріалів від 
кисню, що надходить і як наслідок, припинення горіння. Крім того, піна за 
рахунок збільшення площі контакту з палаючими матеріалами знижує 
температуру горіння (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Гасіння підземної пожежі за допомогою компресійної піни 

 

Компресійна піна, нанесена на шар дрібних порубкових залишків, 
зупинила поширення вогню при висоти полум’я до 0,5 м. Під час просування 
інтенсивної низової пожежі нанесення компресійної піни на бічну поверхню 
хвойно-листяного молодняка висотою 3-4 м давало змогу створити смугу 
шириною 6-10 м, що зупиняє просування пожежі. 

Піноутворювачі FAP-MS є не лише ефективні засоби пожежогасіння, 
а й екологічно безпечними, тому що, містять мило без добавок, 
виготовлених з натуральних олій і жирних кислот, таких, як яловичий жир, 
пальмова олія та олія рисових висівок, менш шкідливі для навколишнього 
середовища, ніж засоби, що містять синтетичні мийні засоби, виготовлені з 
нафти та натуральних олій і жирів. Оскільки при використанні поверхнево-

активних речовин природного походження, піноутворювач швидко та 
біологічно розкладається, оскільки мило, основа піноутворюючого розчину, 
що зв’язується з мінеральними компонентами в природі, та значно зменшує 
шкідливий вплив на екосистему. 



XVIII Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

288  

Компресійна піна CAF та піноутворювач FAP-MS є ефективними 
засобами для створення протипожежних бар’єрів при гасінні пожеж в 
екосистемах. Отже, компресійна піна, а також вода з використанням 
новітніх піноутворювачів ефективна для гасіння різних видів пожеж в 
екосистемах та дає змогу зменшити час гасіння, об’єм використаної води на 
гасіння, а також зменшити швидкість поширення полум’я завдяки 
створенню пінних загороджувальних смуг.  
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