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263
FEATURES OF THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION

Nevzorov Andrii, Skliarenko Olena

ABSTRACT. The publication examines the impact of artificial intelligence on education and possible advantages
and problems of its application. It is noted that the use of artificial intelligence in pedagogical practice can improve
the organization and implementation of education. The main opportunities and potential negative consequences of
the use of artificial intelligence for pedagogical activities, in particular, with the help of the ChatGPT chatbot, are
given.

KEYWORDS: artificial intelligence (Al), digital tools, chatbot, digital didactics, generative models.
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AHOTANISA. ¥V ny0:ikauii npoBeeHo MOpiBHAIBHUI aHani3 iHcTpyMenTapiro LI st cTBOpeHHs npe3eHTanii,
Bkmogaroun Pich, Canva, Toma, Decktopus, Ludus ta Zoho Show. OcobnuBa yBara mpUAIISETHCS MPOLECY
CTBOpEHHS Npe3eHTaii Ha atdopmi Pich, Bkirodatoun aHaii3 (yHKIIOHATBFHOCTI Ta Bi3yadbHAX MOKIHBOCTEH
[bOT'0 IHCTPYMEHTY.

KJIFOYOBI CJIOBA: npe3eHTaris, HaB4albHUI KOHTCHT, IITYYHUH iHTENeKT, Pich.

I. Beryn

KoskeH 3 OCBITSIH 3Hae, IO AKICHA MiATOTOBKA HABYAILHOTO KOHTEHTY, € OJHIEIO 13 KIFOUYOBUX
CKJIaJJOBUX €(heKTUBHOI'O HaBYaHH:. AJKe J00pe cupuiiMaThCs ay AUTOPIELO JIMIIE CTPYKTYpPOBAHHUH,
JIOTIYHO OpPraHi30BaHMH Ta SKICHO MiATOTOBIIEHHH Marepiai. OKpiM TOro, Marepiaj MOBHHEH OyTH
aKTyaJbHHUM, BIJIOBIJAaTH HABYAJIBHUM LUIAM 1 CHPUSATH JOCSITHEHHIO BU3HAUYEHUX pE3yJIbTaTiB
HaB4YaHHS. TakoXk, HEOOX1THO 3BaYKATH HA Te, M0 Y CYJaCHOMY CBITi, Jie¢ TOCTYI JI0 iHpopMaIlii cTae
BCE OUIBII JETKUM, BaXKJIMBO, 00 HAaBYaJIbHI Marepianu Oynau He juiie iHGOpMaTUBHUMH, ajne i
[IKaBUMHM Ta 3aXOIUTIOIOUYMMHU Il 3700yBaviB. ToXX OYEBUAHO, IO IMIJATOTOBKA SKICHOTO
HaBYaJIbHOI'O KOHTEHTY HE Take BKe Il mpocTe 3aBIaHHA A BUKiIanaya. lLle moBomi ckimaaHuit Ta
4acOMICTKUH Tpoliec, KU 1HO1 moTpedye He nuile (axoBUX 3HAHb OCBITSHUHA y CBOIM LIapHHI, a
i BOJIOJIIHHS HABUYKAMU AM3aiiHy, HallMCAaHHS TEKCTY, Bizyallizallii JaHUX, HApaTOPCTBA Ta 1HIINX.

Bunukae noriuHe 3anuTaHHs, SK BUKOPHCTAaTH MOXJIMBOCTI Cy4acHHUX 1HQOpMaIiiHUX
TEXHOJIOTiH, a came, MOXIHMBOCTI mTy4yHoro intenekry (III), ans ontumizarii mporecy po3poOku
HaBYaJIbHUX MarepiaiiB. Y il poOoTi s po3risHy, sk iHcTpyMmeHTapid LI moxe nomomortu
CIPOCTUTH MPOLIEC MIATOTOBKY MPE3EHTALIMHUX MaTepiajiB J0 3aHATh, HOKPAIIUTH IXHIO SKICTh Ta
€(eKTHUBHICTb, & TAKOK PO3IIMPUTH MOXKIIMBOCTI Ta MEPCIIEKTUBU OCBITHHOTO IpoLecy. S po3risHy
npukiaan Aesdkux cydacHux LI-iHCTpyMeHTIB Afsi CTBOpEHHS Npe3eHTalid, iXHI mepeBard Ta
HEJIOJIIKH Ta MPOJEMOHCTPYIO MPOIIEC CTBOPEHHS MIPE3EHTAIII] 3 IX BUKOPUCTAHHSIM.

I1. CTtBopenHst HaBYaIbHOI Npe3eHTanii 3acodamu LI

[Ipe3enHTarlii € Ba)XJIMBOIO YAaCTUHOKO Cy4YacCHOi OCBITH, OCKIIbKM BOHM HAJalOTh MOXKIUBICTH
epeKTUBHO TNepefaBaTH Ta cHpuiiMaTd 1H(OpPMallil0, BUKOPUCTOBYIOUM Bi3yallbHI Ta ayJiajbHI
kaHamu. [Ipe3eHTanii TakoX MOXYTh MiJBUIIUTH MOTHUBAIII0 Ta 3alliKaBICHICTh AaBAUTOPII,
CTUMYJIIOBATU KPUTHYHE MUCIIEHHS Ta CIIPUATH CHIBIpalLll Ta OOMIHY 1€sSMHU.

Mu npononyemo BukopuctoByBatu LI-iHCTpyMEeHTH sl MPUCKOPEHHS Ta CIIPOIIEHHSI MPOIIECY
CTBOpeHHS HaBuajbHOi mpeseHTamii. [I-iHcTpymenTn - 1e nporpamHe 3abe3meueHHs abo
mw1aTGopmMu, SIKi BUKOPUCTOBYIOTh IITYYHUN IHTENEKT JJIs JOMOMOTH KOPUCTYBayaM Yy CTBOPEHHI,
MOKpaIeHHl Ta JeMOHCTpallli Bi3yaapbHO TpuBaOimBuX ciaimiB [1]. Lli iHCTpymMeHTH MOXYTb
JI0TIOMaraTy BaM 3 pi3HUMH aclieKTaMH MPOIECY CTBOPEHHS MPe3eHTallil, TAKUMHU SIK TU3aiH, 3MiCT,
Bi3yaumi3allis JaHux Tomio. Ha chorojgHi Ha TepeHax IHTEpPHETY MOXKHA BINIIyKaTH Tyke OaraTo
1ikaBoi iHdopMmariii mo o inctpymenTapito LI [2-4],



264

Ocp gesxki mnpuknaan cydacHuX [III-iHCTpyMeHTIB [Jis CTBOpPEHHS TIPE3CHTAIlM, SKi
BUKOPUCTOBYIOTh Pi3HI TEXHOJIOTII Ta aITOPUTMH HITYYHOTO 1HTENIEKTY, TaKi K MAlTMHHE HABYaHHS,
reHepaTuBHI Mojeni, HeldpoHHl Mepexi Tomo: Canva, Decktopus, Ludus, Pitch, Zoho Show.
[MopiBusunbHa Tabmuus iHcTpyMenTiB LU 1u1st cTBOpeHHs npe3enTaniii HaBeaeHa y Tabn. 1..

Tabmuns 1
[MopiBusinbHa Tabnuut incTpymenTis LI anst cTBopeHHs npe3eHTamin
IncTpy- OcHoBHi QyHKIil BizyanbHi MOKJIMBOCTI Mo:xauBocTi Baprticth
menT HIT CHiJIbHOI POOOTH
Pitch CTBOpEHHS CTIIIFHUX Benmkwii Bubip mabiaoHiB Ta MoxnuBicTh BeskomToBHO
TIpe3eHTAaIlii IM3aiiHiB IOIaBaHHS
KOMCHTapiB
Canva CrBopeHHs rpadigHmX Mupoxwuit BuOip madIIoHiB, MoxnuBicTh BeskomroBHO
MaTepialiB, BKIIOYAIOYH IHCTPYMEHTH IS TU3aiHy, ciTbHOI poOOTH B | (3 IUTATHUMH
Tpe3eHTarii BiJOOpakeHHS TEKCTy Ta PEeXnMi pearbHOTO TTaKeTaMu)
MYJIBTUMEIHHUX €JICMCHTIB qacy
Toma BuninenHs ocHOBHOL MOXIIUBICTh POOHTH MoxnuBicTh BeskomToBHO
iHpopMaii, TEKCTOBI Ta rpadivHi 3amucH 30epiraHHs Ta (3 mmaTHUMU
CTPYKTYpYBaHHs KOHTCHTY CITBHOT poOoTH MaKeTaMH)
HaJT IPE3CHTAISIMU
Decktopus | ABTomaTH4Ha reHepartist Benukwuii Bubip ctuimiB Ta MoxnuBicTh BeskomToBHO
Npe3eHTallill Ha OCHOBI JIM3aliHIB, aHIMAIHHI poboTH y pexumi (3 mmaTHUMH
BBEJICHUX JTaHUX edexTn peanpHOro yacy Ta MaKeTaMH)
KOMEHTYBaHHS
Ludus IHCcTpy™MeHT miis Benukwuii BUOip €IeMEHTIB MOXIHBICTh BbeskomroBHO
CTBOPEHHS IHTEPaKTHBHUX JIM3aliHy Ta aHiMaliiHUX CHiIbHOI poboTH y | (3 IIaTHUMH
Ta aHIMOBaHUX edekTiB PEXHMI peabHOTO MaKeTaMH)
npe3eHTalii gJacy
Zoho CTBOpeHHA Ta [Inpoki MOXKIMBOCTI MOXIHBICTD BeskomToBHO
Show penaryBaHHs Npe3eHTalii | (GopMaTyBaHHS Ta BCTaBKMA | CHUIBHOI poOOTH Ta | (3 IUIATHUMH
y XMapi MYJIBTUMEIHHUX €JICMEHTIB KOMCHTYBaHHS TIJTAaHAMH)

S BUIHO 3 OPIBHAIBHOI Ta0IMII 1. OUTBLIICTD 13 HUX € YMOBHO O0€3KOIITOBHUMH 1 juiie Pitch
- OeskomToBHUH. bepyun no yBarm 1o iHpopMalio, MPOJAEMOHCTPYEMO IPOLEC CTBOPEHHS
mpe3eHTamii  came  OE3KOIITOBHMM  IHCTPYMEHTOM  HITYYHOTO  IHTEJEKTy,  TOOTO
BUKOpUcTOBYBaTuMeMo Pitch [5].
Pob6oTa Hax cTBOpeHHSM mpe3eHTalii 3 iHcTpyMeHTapieM Pitch po3noumHaeTbes 13 mpono3uii
BUOOPY, OAHOTO 13 TPHOX croco0iB ii ctBopenHs (Puc. 1.). A cawme;

e  CTapT HOBOI Mpe3eHTallil — IIe mpoiiec BUOOpy, oAHOro i3 moHa 100 mabmnoHiB, His
nojiaibIoi podotu 3 HUM. Llelt BapiaHT qy»ke CX0XKMI Ha IPOLIEC CTBOPEHHS Mpe3eHTallll y
PowerPoint;

e crapt pasom i3 LII;

® IMIOPT Ipe3eHTalii — nependayae podbOTy 3 yke CTBOpeHoro 3acobamu PowerPoint
IIPE3EHTALII€L0.

Start with Al

Create from a prompt — Add PowerPo

Start new presentation -
[ >ernnewe : &

47 Import presentation
n 100+ templates - e

Puc. 1. Ckpin nouarkooi ctopinku Pitch

bepyun no yBarm, 1mo TemMa ChbOTOAHILIIHBOI POOOTH, 1€ BUKOpHCTaHHS iHcTpyMeHTapito I,
obepeMo came 1€l BapiaHT pO3pOOKHU MPE3CHTAIII].

[Ticns HaTuckaHHs Ha KHOMIKY «Start with Al» orpumaemo frianorose BikHO, B SIKOMY CITijl BKa3aTH,
SKy caMme Ipe3eHTallll0 BU XO4eTe 3reHepyBaTH. BBakaTmmeMmo, 110 Halla MeTa — 3reHepyBaTH
npeseHTalio Ha TeMy « Ll Tyunuit inTenexk™» st 3100yBadiB crienianbHoCTI « KoM toTepHi HayKuy».

Bromastaun npomt nist LT BapTO sikomora AeTalnbHile, OmucaTH, 10 caMe BU XOYETe 3reHepyBaTH.
Ha Puc. 2 Bino6paxeHo, 0BOJII HEBAAIMNA IPOMT, Y IKOMY BKa3aHO JIUILIE TEMY MTpe3eHTallil.
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t16 Untitied bresentation

What presentation do you want to create? [x]

allITyuHHid iHTenexT|

| —
]
| ———

Puc. 2. [Tiamorose BikHO Pitch (HeBmanmii mpomr).

SIk pe3ynbTar, OTpUMANIM TPE3CHTALII0 A YYHIB MOYATKOBUX KIJACiB, JOBOJI AWTAYY Ta
MasoiH(opMaTUBHY, OJJHAK YITKO 3a TeMaThKoo Puc. 3.

\ ~

Al forioth grade
students

Puc. 3. 3renepoBana inctpymenrapiem LI Pitch npesenranis (1-1ua renepartis)

JIONOBHIOEMO CBill momnepeHiil npoMT iHGOpMAaLi€ Mpo Te, /Uil KOro rOTYeEMO IPE3EeHTALli0
(crienianibHICTH 3100yBaviB), HA SIKMH BiK, BKa3y€EMO METY Ta IUTaH npe3eHTamnii Puc. 4.
1

| What presentation do you want to create? ° | |

MnaH a
1. BeegenHnA B Temy “LUTYYHWIA IHTENEKT”, AOTO BU3HAYEHHS,

icTOpiA Ta eBONKLIA

2. OcHOBHI N0V A0 WTy4HOro iHTenekTy 3. Mpuknagu
3ACTOCYBAHHA LUTYYHOTO iHTENeKTy. 4. ETUUHI NUTaHHA WTYUHoro
iHTenekTy. 5. PekoMeraauii i NpUKNaau BUKOPUCTAHHSA LITY

‘h Start generating

R i

Puc. 4. lianorose BikHO Pitch (Bganuii mpomT).
Pe3ynbraT MoBTOpHOI reHeparlii, 3riJHO YTOYHEHOTO MPOMTY, BigoOpaxeHo Ha Puc. 5. Bapra
3ayBaKMUTH, IO Tporec TreHeparii npesenTamii inctpymenTtapiem I Pitch TpuBae nmmie kimpka
CEeKYH]I.

Puc. 5. 3renepoBana incrpymenrapiem LI Pitch npesenTanis (2-ra reneparis)
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VY 3reHepoBaHiii mpe3eHTaIlli JIETKO 3MIHUTH KOJIPHY ramMy, MOKHa MPaBUTH Oynb SKU OJOK
TeKcTOBOI Ta rpadiunoi iHGopmariii. Toxx MU OTpUMAIIH JOBOJI HE MIOTaHUI pe3ybTar.

III. BucnoBku

[HCTpyMeHTapili MTYYHOTO iHTENEKTYy JUIS CTBOPEHHS NPE3EHTAIlil € MOTYXKHUM Ta KOPHCHUM
3ac000M, 1110 MOXKYTb JOMOMOITH OCBITSIHAM CIIPOCTUTH MiATOTOBKY MPE3CHTAIIHUX MaTepiaiiB J0
3aHATh, MOKPAILIUTH IXHIO SKICTh Ta €PEKTUBHICTb, @ TAKOXK PO3MIMPUTH MOXKIMBOCTI Ta MEPCICKTHBU
ocBiTHROTO Tporecy. OpHak, KopucTyBauaM HeoOxinHO BukopuctoByBatu LII-iHCTpyMeHTH sIK
JIOTIOMIXKHI, a HE 3aMiHHI, Ta pO3BUBATH CBOi HABUYKH Ta KOMIIETCHIIii B CTBOPCHHI IIPE3EHTAITIH.

IV. Cnincoxk BUKOPHCTAHUX JZKepeJI
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Vxkpaiam Bim 2 rpymas 2020 p. Ne 1556-p. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-2020-
%D1%80#Text (mata 3BeprerHs: 30.01.2024)
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TRANSFORMATION OF THE TEACHER'S ACTIVITY. NEW APPROACHES AND
TECHNOLOGIES FOR PREPARING EDUCATIONAL MATERIALS

Smotr Olga, Karabin Oksana, Loza Victoria

ABSTRACT. The paper presents a comparative analysis of Al tools for creating presentations, including Pich,
Canva, Toma, Decktopus, Ludus, and Zoho Show. Particular attention is paid to the process of creating a
presentation on the Pich platform, including an analysis of the functionality and visual capabilities of this tool.

KEYWORDS: presentation, educational content, artificial intelligence, Pich.
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USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES IN

LANGUAGE LEARNING
Sovhar Oksana*
'Hetman Petro Sahaidachnyi National Army Academy, Lviv, Ukraine, Micto
E-mail: okssov@yahoo.com

ABSTRACT. The publication considers Artificial Intelligence as an educational tool and tackles its application
in teaching foreign languages, which makes it possible to enhance the efficiency of interactive learning methods,
adapt learning tasks for different levels of student knowledge, identify errors, and use student-engaging
technologies such as gamification.

KEY WORDS: Atrtificial Intelligence, teaching foreign languages, interactive learning.

I. Introduction

One of the tasks of higher education is the development of creative abilities and extraordinary
thinking, which can be facilitated by artificial intelligence (Al) technologies designed to expand
human capabilities, increase the effectiveness of learning, teaching, and scientific research [1].
Interactive educational resources are aimed at the development of the student's personality and can
meet various educational needs. The virtual educational environment includes a plethora of digital
information and communication technologies that create conditions for students to work
independently with information resources, which helps them become more self-sufficient and
successful learners. Intelligent expert systems, consisting of a knowledge base, a logical inference
mechanism, and an explanation subsystem, can assist students in making smart decisions by
combining information about a certain narrow subject area of expertise. Thanks to artificial
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	АНОТАЦІЯ. У публікації проводится аналіз ролі ШІ у персоналізації навчання, використовуючи машинне навчання для адаптації освітнього контенту. Вказує на підвищення мотивації та залученості студентів, підкреслюючи потенціал ШІ у розвитку індивідуальних...
	КЛЮЧОВІ СЛОВА: персоналізація, навчання, системність.
	І. Вступ
	В сучасному освітньому середовищі, розвиток технологій і, зокрема, штучний інтелект, відіграють ключову роль у впровадженні персоналізованих методик навчання. Штучний інтелект, здатний аналізувати великі обсяги даних та виділяти в них закономірності, ...
	У цій тезі описується використання штучного інтелекту для персоналізації навчальних матеріалів та індивідуалізованого навчання. Також розглядається користь створення адаптивних навчальних систем та побудови персоналізованих навчальних траєкторій, впли...
	Розглянувши ці аспекти, можна краще зрозуміти потенціал та можливості штучного інтелекту у сфері освіти та розвитку нових підходів до індивідуального навчання. Такий аналіз є важливим кроком у вдосконаленні освітнього процесу та досягненні оптимальних...
	ІІ. Адаптивні системи навчання
	В сучасному освітньому середовищі, алгоритми машинного навчання використовуються для реалізації адаптивних навчальних систем, які інтелектуально аналізують інформацію про студентів і навчальний матеріал. Ці системи здатні динамічно адаптувати контент,...
	Наприклад, “Адаптивна платформа для вивчення іноземних мов”
	Контекст прикладу: Студент, який має середній рівень знання англійської мови, зареєструвався на адаптивній платформі для вивчення мов, яка використовує штучний інтелект для персоналізації навчального процесу.
	Збір даних: Платформа проводить вступне тестування для оцінки рівня знань студента, його слабких та сильних сторін у граматиці, лексиці, аудіюванні та говорінні.
	Аналіз даних: На основі результатів тестування алгоритми машинного навчання аналізують інформацію та ідентифікують ключові зони для покращення.
	Адаптація контенту: Навчальний матеріал адаптується під індивідуальні потреби студента, зосереджуючись на слабких місцях та розширюючи використання сильних сторін.
	Персоналізація завдань: Студент отримує персоналізовані завдання, які включають вправи на граматику, лексику, а також практику аудіювання та говоріння, спрямовані на покращення конкретних навичок.
	Зворотний зв'язок та оцінювання: Після кожного завдання студент отримує детальний зворотний зв'язок, що включає оцінки, коментарі та рекомендації для подальшого покращення.
	Корекція навчального плану: На основі прогресу студента система коригує навчальний план, інтегруючи нові завдання та матеріали для подальшого розвитку знань та навичок.
	Паралельно з цим, інтерактивність та зворотний зв'язок в реальному часі є ключовими компонентами персоналізованого навчання. Системи на базі штучного інтелекту можуть надавати студентам індивідуальні поради та рекомендації у реальному часі, що сприяє ...
	Персоналізовані навчальні плани формуються на основі аналізу даних про навчальний прогрес та індивідуальні особливості студентів, забезпечуючи оптимальні умови для їхнього розвитку. Крім того, штучний інтелект може бути використаний для стимулювання м...
	Ці всі аспекти відображають значущість та перспективність використання штучного інтелекту в освіті, демонструючи його важливу роль у створенні ефективних та персоналізованих навчальних програм.
	ІІІ. Висновки
	Алгоритми машинного навчання дозволяють створювати адаптивні навчальні системи, які інтелектуально аналізують дані про студентів та контент, надаючи унікальні та оптимальні навчальні траєкторії. Інтерактивність та відгуки в реальному часі забезпечують...
	Застосування штучного інтелекту для навчання дозволяє створювати персоналізовані навчальні плани, які враховують індивідуальні потреби та вподобання кожного учня. Такі підходи сприяють підвищенню мотивації та зацікавленості учнів у навчальному процесі...
	Загальна концепція використання штучного інтелекту в освіті є багатообіцяючою і відкриває нові можливості для покращення навчального процесу та досягнення кращих результатів. Ці технології можуть стати важливим інструментом у розвитку індивідуальних н...
	ІV. Список використаних джерел
	USING AI FOR PERSONALIZATION OF THE LEARNING PROCESS
	Bukatov Denys
	ABSTRACT. This publication analyzes the role of AI in personalizing education, utilizing machine learning to adapt educational content. It highlights the increase in motivation and engagement of students, emphasizing the potential of AI in the develop...
	KEYWORDS: personalization, education, systemic approach.
	ПЕРСОНАЛІЗОВАНЕ НАВЧАННЯ ЗАСОБАМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
	Доценко Світлана1
	1Харківський національний педагогічний університет імені Г.С.Сковороди, Харків, Україна
	E-mail: svetlana.dotsenko@hnpu.edu.ua
	АНОТАЦІЯ. У публікації розглянуто організацію персоналізованого навчання засобами штучного інтелекту. Визначено, що ефективними способами для персоналізованого навчання є адаптивне навчання, персоналізований контент, інтерактивний досвід, аналіз та ан...
	КЛЮЧОВІ СЛОВА: штучний інтелект, персоналізоване навчання, учні, математика, цифровізація.
	І. Вступ
	Персоналізоване навчання на основі штучного інтелекту – це підхід, який орієнтований на учня. Замість використання однакових методів навчання та матеріалів для всіх, він враховує індивідуальні потреби, інтереси та темп навчання кожного здобувача освіт...
	Персоналізоване навчання враховує особливі цілі та інтереси кожного учня та надає можливість досліджувати теми, якими вони захоплюються, і працювати над проектами, які відповідають їхнім особистим уподобанням. Метою персоналізованого навчання є підвищ...
	Масштабна персоналізація може бути неможливою без технології штучного інтелекту. Використовуючи штучний інтелект для персоналізованого навчання, учні можуть отримувати навчання у власному темпі та тоді, коли їм це найзручніше. Технологія штучного інте...
	ІІ. Способи використання штучного інтелекту для персоналізованого навчання
	Ефективними способами використання штучного інтелекту для персоналізованого навчання визначено адаптивне навчання, створення персоналізованого контенту, інтерактивний досвід, аналіз даних, предикативна аналітика та подолання освітніх втрат. Розглянемо...
	Адаптивні навчальні платформи, що характеризуються здатністю адаптувати навчання та підтримку на основі успішності учнів у реальному часі, використовують потужні алгоритми та ідеї, засновані на даних, для створення унікальних навчальних траєкторій для...
	1) первинне оцінювання: Комплексне оцінювання встановлює базове розуміння поточного рівня знань та навичок учня, надаючи цінні дані для створення персоналізованої навчальної траєкторії;
	2) безперервний аналіз даних. Відповідно прогресу учнів, платформи збирають детальні дані про їхню успішність за допомогою інтерактивних вправ, завдань та оцінок. Ці дані ретельно аналізуються для виявлення сильних і слабких сторін та прогалин у навча...
	3) адаптивний темп та складність. Використовуючи зібрані дані, платформа динамічно коригує складність і темп навчального курсу, забезпечуючи належний рівень складності для учнів, не перевищуючи їхній поточний рівень розуміння;
	4) персоналізовані стратегії навчання. Відповідно отриманим даним, платформа пропонує персоналізовані стратегії навчання, включаючи різнорівневе навчання, цільові практичні вправи, інтерактивні навчальні модулі та миттєвий зворотний зв'язок з урахуван...
	Ці можливості адаптивного навчання мають багато переваг як для учнів, так і для вчителів, а саме: 1) підвищення мотивації та активної залученості учнів; 2) покращення академічних результатів; 3) організація різнорівневого навчання; 4) ефективне викори...
	Платформи адаптивного навчання, такі як DreamBox Learning, Smart Sparrow, Knewton та Khan Academy, пропонують інноваційні рішення для трансформації способу викладання та вивчення. Використовуючи можливості адаптивного навчання, викладачі/вчителя можут...
	Штучний інтелект використовується для створення персоналізованого навчального контенту на основі вподобань і профілів окремих учнів. Це дозволяє генерувати індивідуальний матеріал, який найкраще відповідає стилю навчання, здібностям та цілям учнів. На...
	Технології штучного інтелекту, такі як чат-боти або віртуальні помічники, забезпечують інтерактивний та персоналізований досвід навчання. Вони можуть брати участь у розмовній взаємодії з учнями, щоб надавати їм зворотний зв'язок і дати поради, вказівк...
	Алгоритми штучного інтелекту можуть аналізувати великі набори даних учнів і виявляти закономірності та тенденції, які пов'язані з їхньою продуктивністю, залученістю та поведінкою. Цей аналіз може виявити здобувачів, які можуть бути в групі ризику, пер...
	Крім того, предикативна аналітика може надати рекомендації щодо відповідних навчальних ресурсів і стратегій, адаптованих до кожного окремого учня.
	Динамічні зміни в освітньому процесі потребують оновлення інструментів діагностики навчальних досягнень учнів та забезпечення справедливого та ефективного оцінювання. Платформи автоматичного оцінювання, такі як Gradescope полегшують процес оцінювання ...
	Gradescope автоматизує процес виставлення оцінок для різних форматів оцінювання, включаючи: питання з декількома варіантами відповідей (Gradescope сканує бланки відповідей, автоматично визначає правильні відповіді та обчислює точні бали); питання з ко...
	До переваг автоматичного оцінювання за допомогою Gradescope віднесено: зменшення навантаження на вчителя, підвищення ефективності оцінювання, миттєвий зворотний зв'язок, детальна аналітика.
	Інструменти штучного інтелекту використовують для організації процесу подолання освітніх втрат. Наприклад, платформа із підтримкою штучного інтелекту Edmentum завдяки комплексному набору адаптивних тестів та аналітичних даних, дає можливість викладача...
	Алгоритм виявлення прогалин на платформі Edmentum наступний:
	1) діагностичне оцінювання (персоналізоване оцінювання визначає конкретні сильні та слабкі сторони з різних предметів, надаючи детальну картину поточного рівня розуміння та навичок кожного учня);
	2) аналітика навчання (удосконалені алгоритми аналізують дані про успішність учнів, щоб виявити індивідуальні прогалини в навчанні та відстежувати прогрес із часом);
	3) рекомендації, які можна застосувати на практиці (Edmentum перетворює дані на практичні рекомендації, надаючи вчителям поради щодо ефективних методик та персоналізованих навчальних ресурсів для задоволення конкретних потреб учнів) тощо.
	До переваг платформи Edmentum віднесено: своєчасне виявлення прогалин у навчанні та надання своєчасної підтримки; ефективне навчання (дані, отримані на основі аналізу, допомагають вчителям приймати навчальні рішення, дозволяючи їм адаптувати свої стра...
	Платформа для створення завдань на основі штучного інтелекту від ExamSoft допомагає перетворити навчальні матеріали в персоналізовані вправи та тести для перевірки знань учнів. Вчитель завантажує плани уроків, презентації, конспекти та інші навчальні ...
	ExamSoft забезпечує різноманітність та адаптивність, системне повторення навчального матеріалу та добір завдань різних рівнів складності для задоволення стилів і потреб навчання кожного учня. До основних переваг ExamSoft  віднесено: економія часу та з...
	Використовуючи інструменти на основі штучного інтелекту, такі як ExamSoft, викладачі можуть перетворити оцінювання з простої перевірки знань на динамічний і персоналізований навчальний процес. Ця технологія здатна докорінно змінити спосіб викладання т...
	ІІІ. Висновки
	Платформи із підтримкою штучного інтелекту надають вчителям практичну інформацію про тенденції та закономірності навчання в їхніх класах, даючи їм можливість приймати рішення на основі даних щодо загальних стратегій викладання. Це може допомогти викла...
	ІV. Список використаних джерел
	PERSONALIZED LEARNING TO USE ARTIFICIAL INTELLIGENCE
	Dotsenko Svitlana
	ABSTRACT. The publication discusses the organization of personalized learning using artificial intelligence. It is determined that effective ways for personalized learning are adaptive learning, personalized content, interactive experience, data analy...
	KEYWORDS: artificial intelligence, personalized learning, students, math, digitalization.
	ІНТЕГРАЦІЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В ОСВІТНІЙ ПРОЦЕС: ВИКЛИКИ  ТА ПЕРСПЕКТИВИ
	Колгатін Андрій1, Макушенко Тимур1, Задерей Юрій1, Горшков Олексій1
	1Приватний вищий навчальний заклад «Харківський технологічний університет «Шаг»», Харків, Україна
	E-mail: kolgatin_a@itstep.academy
	АНОТАЦІЯ. У публікації  розглядається вплив штучного інтелекту на систему освіти та висвітлюються перспективи його використання для покращення навчального процесу. Обговорюються можливості застосування інтелектуальних технологій у педагогічній практиц...
	КЛЮЧОВІ СЛОВА: штучний інтелект, освіта, інтеграція, педагогіка.
	І. Вступ
	В сучасному світі, впровадження інноваційних технологій у галузі освіти виграє все більше наріжне значення. Штучний інтелект (ШІ) є однією з найбільш перспективних галузей, яка може принести значний внесок у вдосконалення навчального процесу. У публік...
	Перелік напрямків та приклади створених систем можуть надати розуміння, які саме задачі може виконувати ШІ у навчальному процесі та яким чином можлива інтеграція у навчальний процес закладів вищої освіти.
	ІІ. Огляд сучасних реалізацій ШІ та їх застосування у навчальному процесі
	Усі наявні системи[1,2,3] можна поділити за напрямками використання у навчальному процесі: використання інтелектуальних агентів у навчанні, автоматизація оцінювання та звітування, розвиток інтелектуальних систем для навчання. Розглянемо детальніше кож...
	Інтелектуальні агенти у навчанні представляють собою програмні системи, здатні автономно взаємодіяти з користувачами або іншими агентами з метою досягнення конкретних цілей. В їхньому використанні у навчальному процесі можна виділити кілька ключових а...
	● Автоматизовані тьютори: автоматизовані тьютори на базі інтелектуальних агентів можуть надавати індивідуалізовану підтримку студентам у різних предметах. IBM Watson Tutor використовує штучний інтелект для створення персоналізованих уроків та завдань ...
	● Системи адаптивного навчання: інтелектуальні агенти можуть аналізувати дані про студентський прогрес та адаптувати навчальні матеріали до їхніх індивідуальних потреб. Khan Academy використовує алгоритми машинного навчання для адаптації завдань та на...
	● Чатботи для консультацій: Інтелектуальні чатботи можуть надавати студентам інформацію, роз'яснення та консультації через текстові повідомлення. Woebot - чатбот, який використовує когнітивно-поведінкову терапію для надання психологічної підтримки сту...
	● Системи автоматичної оцінки: Інтелектуальні агенти можуть автоматично оцінювати завдання та тести, застосовуючи аналіз тексту та алгоритми оцінювання. Gradescope використовує машинне навчання для автоматичної оцінки різноманітних завдань, включаючи ...
	● Системи рекомендацій для навчання: Інтелектуальні агенти можуть аналізувати прогрес студентів та рекомендувати додаткові матеріали чи курси для поглиблення знань. Coursera використовує систему рекомендацій для студентів, яка враховує їхній прогрес т...
	● Інтерактивні віртуальні лекції: Інтелектуальні агенти можуть керувати віртуальними лекціями, реагуючи на питання студентів та надаючи додаткові пояснення. Aida - віртуальний агент, який взаємодіє зі студентами під час онлайн-лекцій, відповідаючи на ...
	Ці приклади ілюструють різноманітні можливості використання інтелектуальних агентів у сфері навчання, покращуючи доступ до освіти та оптимізуючи навчальний процес..
	Автоматизація оцінювання та звітування за допомогою штучного інтелекту може значно полегшити та оптимізувати процес визначення студентського успіху та прогресу. Нижче розглядаються деякі аспекти цього пункту:
	● Автоматизована оцінка завдань: Інтелектуальні системи можуть бути налаштовані для автоматичної оцінки завдань, тестів та інших робіт. Вони використовують алгоритми машинного навчання для аналізу відповідей студентів та присвоюють оцінки на основі пе...
	● Персоналізований відгук: Під час автоматизованого оцінювання системи можуть надавати детальний відгук студентам щодо їхніх сильних та слабких сторін, допомагаючи їм краще розуміти, як вони можуть поліпшити свої навички та знання. Turnitin Feedback S...
	● Моніторинг навчального прогресу: Інтелектуальні системи можуть автоматично відстежувати та аналізувати навчальний прогрес студентів, реєструючи їхні досягнення, активність та час, витрачений на різні завдання. Це дозволяє вчителям оперативно реагува...
	● Генерація звітів та аналітика: Інтелектуальні системи можуть створювати детальні звіти про успішність класу або конкретних студентів. Це включає статистику щодо середніх балів, динаміки прогресу та інші аналітичні дані, що сприяє зробленню об'єктивн...
	● Автоматизована реакція на індивідуальні потреби: Системи оцінювання можуть автоматично виявляти індивідуальні потреби студентів та надавати рекомендації щодо додаткових матеріалів, допомагаючи у їхньому академічному розвитку. Squirrel AI використову...
	Автоматизація оцінювання та звітування через штучний інтелект може значно полегшити навантаження на вчителів та допомагати студентам отримувати більш об'єктивну та персоналізовану оцінку свого навчального прогресу.
	Розвиток інтелектуальних систем для навчання включає в себе створення та вдосконалення програмних засобів, які використовують штучний інтелект для підтримки навчальних процесів. Нижче розглядаються ключові аспекти цього напряму:
	● Адаптивність до студентів: Інтелектуальні системи для навчання повинні бути адаптивними до індивідуальних потреб студентів. Це включає в себе врахування рівня знань, стилів навчання та інших особистих характеристик для створення оптимальних навчальн...
	● Машинне навчання та аналіз даних: Використання алгоритмів машинного навчання дозволяє системам навчатися на основі даних, аналізувати патерни та прогнозувати подальший розвиток студентського прогресу. Це допомагає вдосконалювати рекомендації та інди...
	● Використання природної мови: Системи для навчання активно використовують обробку природної мови для взаємодії зі студентами через текстові повідомлення, голосові команди та інші форми комунікації. Це сприяє створенню натуральних та ефективних засобі...
	● Створення віртуальних тьюторів: Розвиток віртуальних тьюторів, які використовують інтелектуальні агенти для надання індивідуалізованих уроків та відповідей на запитання, є однією з перспектив цього напряму. Ці тьютори можуть адаптуватися до різних п...
	● Системи рекомендацій: Використання інтелектуальних систем для створення персоналізованих рекомендацій стосовно додаткового матеріалу, завдань або курсів. Системи можуть аналізувати студентський прогрес та індивідуальні потреби для ефективного вибору...
	● Інтерактивні симуляції та віртуальна реальність: Використання інтерактивних симуляцій та віртуальної реальності для навчання може створювати захопливі та реалістичні навчальні середовища. Інтелектуальні системи можуть керувати динамічністю та складн...
	● Моніторинг емоційного стану: Деякі системи використовують аналіз емоційного стану студентів для адаптації підходу та навчальних матеріалів відповідно до їхнього емоційного стану, що може покращити ефективність навчання. Affectiva використовує технол...
	Розвиток інтелектуальних систем для навчання спрямований на створення ефективних та індивідуалізованих методів навчання, що враховують потреби різних студентів та сприяють їхньому академічному успіху.
	ІІІ. Висновки
	Розглянувши зазначені напрямки та приклади впровадження, можна стверджувати що інтеграція Штучного Інтелекту в освітній процес відкриває нові можливості для вдосконалення якості навчання та створення більш гнучких та ефективних систем освіти. А наявні...
	На даний час робота впроваджених систем підтримки відслідковується викладачами, оскільки важливо враховувати етичні та соціальні аспекти використання ШІ в освіті, забезпечуючи баланс між технологічними інноваціями та збереженням людського виміру навча...
	ІV. Список використаних джерел
	INTEGRATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE EDUCATIONAL PROCESS: CHALLENGES AND PERSPECTIVES
	Kolhatin Andrii, Makushenko Tymur, Zaderei Yurii, Gorshkov Oleksii
	ABSTRACT. The paper explores the impact of artificial intelligence on the education system and highlights the prospects of its usage for enhancing the learning process. It discusses the possibilities of applying intelligent technologies in pedagogical...
	KEYWORDS: artificial intelligence, education, integration, pedagogy.
	ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF AI IN THE TRAINING OF A COMPETITIVE SPECIALIST
	I. Introduction
	In today's world, where technologies are developing at an incredible speed, the competitiveness of specialists in the labour market is increasing. To achieve success, it is important to have not only deep knowledge and skills, but also the ability to ...
	Due to the usage of AI, teachers can change the way they teach students, help achieve maximum success, save their time (checking and grading student assignments, analysing data, and improving curricula and materials is done by AI) to ensure better res...
	In December 2021, the Cabinet of Ministers of Ukraine approved the Concept of the Development of Artificial Intelligence in Ukraine (until 2030), according to which the introduction of AI in the field of education is provided for "the introduction of ...
	The Great Transformation Program "Education 4.0: Ukrainian Dawn" [5], is a concept of education that involves the use of the latest technologies to improve the process of education and training of students to live in a digital society and is based on ...
	II. Advantages of using AI
	One of the most important aspects of using artificial intelligence in education is the ability to provide individualized learning. Each student has their own needs, abilities and pace of learning. Artificial intelligence can adapt to the individual ne...
	[6] A. Yurzhenko, O. Diahyleva, O. Kononova “An Overview of Maritime English Teaching and its Principles, with a Focus on Practical Applications and Best Practices Online”. Journal Educational Dimension [Online]. Available: https://acnsci.org/journal/...

	МОДЕЛІ-ТРАНСФОРМЕРИ НА ПРИКЛАДІ STABLE DIFFUSION AI
	Корабльов Вячеслав1
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	АНОТАЦІЯ. У публікації розкривається потенціал моделей-трансформерів, зокрема Stable Diffusion AI, у освіті. Аналізується вплив ШІ на навчальний процес, методи інтеграції технологій для підвищення якості освіти, стимуляції креативності та критичного м...
	КЛЮЧОВІ СЛОВА: штучний інтелект, моделі-трансформери, Stable Diffusion AI, інновації в освіті.
	І. Вступ
	У сучасному світі технологій штучний інтелект (ШІ) займає ключове місце у розвитку багатьох сфер людської діяльності, зокрема у освіті. Серед широкого спектру інструментів ШІ особливе місце займають моделі-трансформери, які відкривають нові горизонти ...
	Актуальність застосування моделей-трансформерів у освітньому процесі полягає не лише у візуалізації навчального матеріалу, а й у можливості стимулювати інтерес до навчання, розвивати творчі та критичні навички учнів. Завдяки адаптивності та гнучкості,...
	Цілі та завдання цієї доповіді полягають у демонстрації потенціалу моделі Stable Diffusion AI та інших моделей-трансформерів у контексті освітнього процесу. Ми розглянемо, як ці технології можуть бути використані для створення високоякісних навчальних...
	ІІ. Моделі-Трансформери на прикладі Stable Diffusion AI
	Технологія моделей-трансформерів
	Основи технології: Моделі-трансформери – це передова технологія штучного інтелекту, що базується на механізмі уваги, дозволяючи моделям ефективно обробляти великі обсяги даних, зокрема текст і зображення. Вони відрізняються від традиційних нейронних м...
	Розвиток та застосування: Історія розвитку моделей-трансформерів починається з 2017 року, коли була представлена модель "Attention is All You Need", яка стала основою для багатьох сучасних систем ШІ. З того часу моделі-трансформери знайшли широке заст...
	Використання Stable Diffusion AI у навчанні
	Огляд Stable Diffusion AI: Stable Diffusion AI — це модель генерації зображень, розроблена на основі технології моделей-трансформерів. Вона здатна створювати високоякісні зображення з текстових описів, що відкриває безмежні можливості для її використа...
	Застосування в освіті: Використання Stable Diffusion AI в освіті може радикально змінити підходи до навчання. Наприклад, модель може генерувати зображення історичних подій, наукових явищ або абстрактних концептів, зробивши навчальний процес більш інте...
	Порівняння з традиційними методами: Традиційні методи навчання часто обмежені статичними текстами та ілюстраціями, що може не завжди ефективно залучати увагу студентів або сприяти розвитку їх творчих здібностей. Використання моделей-трансформерів, так...
	Методичні підходи та приклади застосування
	Інтеграція в навчальний процес: Для ефективної інтеграції моделей-трансформерів, зокрема Stable Diffusion AI, у навчальний процес, важливо розробити гнучкі методичні рекомендації, які дозволяють вчителям адаптувати ці інструменти під конкретні навчаль...
	Практичні приклади: Використання Stable Diffusion AI може бути надзвичайно корисним у різноманітних дисциплінах:
	● Література: Студенти можуть генерувати зображення для візуалізації сцен із літературних творів.
	● Історія: Генерація історичних подій, відомих особистостей або побуту епохи.
	● Біологія та географія: Створення зображень рідкісних тварин, рослин або географічних ландшафтів.
	● Мистецтво: Допомога у вивченні різних художніх стилів та технік через генерацію зображень.
	Переваги, виклики та етичні міркування
	Переваги для освіти: Використання моделей-трансформерів у освіті сприяє підвищенню зацікавленості та мотивації учнів, робить навчальний матеріал більш доступним і зрозумілим. Також це стимулює творче мислення та розвиток аналітичних навичок.
	Виклики та обмеження: Серед потенційних викликів використання ШІ в освіті можна виділити необхідність у забезпеченні якісної модерації контенту, ризики пов'язані з конфіденційністю даних та потребу в постійному оновленні навчальних матеріалів для уник...
	Етичні міркування: Важливо забезпечити етичне використання штучного інтелекту в освітньому процесі, враховуючи питання конфіденційності, авторства та правильності представлення інформації. Педагогам необхідно навчати учнів критично оцінювати інформаці...
	ІІІ. Висновки
	Моделі-трансформери, зокрема такі, як Stable Diffusion AI, відкривають нові горизонти в освітньому процесі, надаючи педагогам потужні інструменти для покращення якості та ефективності навчання. Вони дозволяють створювати динамічні та інтерактивні навч...
	Рекомендації для педагогів
	Для ефективного використання моделей-трансформерів у навчальному процесі педагогам рекомендується:
	● Ознайомитися з основами роботи та можливостями моделей-трансформерів для інтеграції їх у навчальний процес.
	● Розробляти та адаптувати навчальні матеріали з використанням ШІ для різних дисциплін, враховуючи індивідуальні потреби учнів.
	● Використовувати моделі-трансформери для стимулювання креативного мислення та активної участі учнів у навчальному процесі.
	● Проводити дискусії та заняття з етики штучного інтелекту, виховуючи у студентів критичне ставлення до інформації, генерованої ШІ.
	Перспективи розвитку
	Майбутнє штучного інтелекту в освіті виглядає обнадійливо, з великим потенціалом для розвитку та інновацій. Прогрес у технологіях моделей-трансформерів може призвести до створення ще більш адаптивних та інтелектуальних систем, які зможуть надавати пер...
	ІV. Список використаних джерел
	TRANSFORMER MODELS ON THE EXAMPLE OF STABLE DIFFUSION AI
	Korablov Vyacheslav
	ABSTRACT. The publication reveals the potential of transformer models, in particular Stable Diffusion AI, in education. The article analyzes the impact of AI on the educational process, methods of technology integration to improve the quality of educa...
	KEYWORDS: artificial intelligence, transformer models, Stable Diffusion AI, innovations in education.
	● Допомога в наукових дослідженнях: Студентам і викладачам він може допомогти швидко знаходити актуальні наукові роботи, пов'язані з їхніми запитами, що значно спростить процес літературного огляду.
	● Підтримка в написанні робіт: Асистент може допомогти студентам формулювати гіпотези, структурувати їх дослідження та надавати відповідні наукові джерела для підтримки їхніх аргументів.
	● Навчальні матеріали: Викладачі можуть використовувати цей інструмент для створення навчальних матеріалів, заснованих на останніх наукових відкриттях, що робить навчання актуальним і залучаючим.
	● Розвиток критичного мислення: Завдяки аналізу наукових джерел і дискусії знайдених даних студенти можуть розвивати свої навички критичного мислення, навчаючись аналізувати інформацію та робити обґрунтовані висновки.
	● Підтримка дистанційного навчання: У часи, коли дистанційне навчання стає все більш популярним, цей інструмент може слугувати цінним ресурсом для студентів, які самостійно займаються пошуком наукової інформації.
	● Забезпечити захист даних: Реалізувати надійні методи захисту особистих даних учнів та вчителів.
	● Оновлювати навчальні програми: Забезпечувати актуалізацію навчального контенту, адаптуючи його до сучасних реалій та потреб.
	● Навчати викладачів: Проводити тренінги для вчителів з освоєння ШІ технологій у навчальному процесі.
	● Забезпечити доступність технологій: Гарантувати, що освітні технології доступні для всіх категорій населення без виключення.
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	ВИКОРИСТАННЯ ШІ ПРИ НАВЧАННІ СТОМАТОЛОГІВ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНИХ КОМУНІКАТИВНИХ НАВИЧОК
	Лимар Леся1, Листопад Дарія1
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	І. Вступ
	Використання ШІ при навчанні студентів є відносно новою та досить суперечливою темою. За суб'єктним досвідом авторів,  здебільшого викладачі ЗВО відносяться негативно до використання ШІ, коли ж студенти часто користуються можливостями ШІ для виконання...
	ІІ. Основна частина (назва)
	В навчальному процесі, технології ШІ можуть застосовуватись в декількох напрямках: розширення функцій викладача, створення завдань для викладачів, та організація роботи студентів, навчання студентів працювати з ШІ для їх подальшого розвитку. В контекс...
	1. Структурування викладачем теоретичного матеріалу, аналіз теоретичних джерел існуючих праць про продуктивну взаємодію на рівні “стоматолог-пацієнт”.
	2. Створення комплексу завдань для перевірки засвоєння матеріалів студентами за допомогою ШІ, що дозволяє створювати масиви завдань швидко.
	3. Створення ШІ тестів для перевірки засвоєння студентами знань про продуктивну взаємодію.
	4. Створення ШІ проблемних ситуацій на взаємодію стоматологів з пацієнтами, з варіантами їх вирішення та аналізом стратегій поведінки студентів.
	5. Власне робота студентів з ШІ, з формуванням запитань студентами про сутність поняття продуктивної взаємодії з пацієнтами та можливими конфліктними ситуаціями, та подальше збереження історії діалогу та її аналіз викладачем.
	6. Створення студентами для студентів кейсових ситуацій, із використанням ШІ, щодо виникнення та розв'язання конфліктних ситуацій продуктивно, з подальшим аналізом історії.
	7. Окремим напрямком можливо провести визначення рівня емпатійності, комунікативної спрямованості та конфліктогенності у студентів, за допомогою опитувальника, створеного ШІ на вимогу викладача, з подальшим аналізом історії опитувальника та спільним ї...
	Також, варто зазначити певні обмеження використання ШІ при навчанні студентів-стоматологів, з метою формування в них продуктивної комунікативної компетентності:
	1. Використання ШІ для систематизації матеріалів про продуктивну взаємодію, за умови недостатньої академічної зрілості студентів, сприятиме відсутності самостійного пошуку інформації та плагіат-використанню джерел ШІ.
	2. Недосконалість системи ШІ може сприяти виникненню помилкового уявлення у студентів про продуктивну комунікативну взаємодію стоматолога.
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