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ЕКОЛОГІЧНИЙ АСПЕКТ ВИКОРИСТАННЯ ВОДНИХ ВОГНЕГАСНИХ 

РЕЧОВИН ТА ПРОБЛЕМИ ПІДВИЩЕННЯ ЇХ ЕФЕКТИВНОСТІ 

 

Актуальним завданням у справі пожежогасіння є пошук і дослідження нових 

вогнегасних засобів та удосконалення тих, які вже існують, оскільки ефективність боротьби 

з пожежами значною мірою залежить від якості вогнегасних речовин та технологій з їх 

застосування. У світовій практиці для запобігання виникненню пожеж класу В та для їх 

гасіння широко застосовують аерозольне подавання водних вогнегасних речовин (ВВР) у 

полум’я.  

На сьогоднішній день вода залишається найпоширенішим вогнегасним засобом, 

завдяки своїй дешевизні, доступності, екологічності тощо. Вогнегасна дія води на осередок 

пожежі проявляється через охолодження, ізолювання чи розбавлення. Проте вода не 

проявляє інгібувальної дії на полум’я, бо залишається хімічно інертною до більшості 

горючих речовин. Щоб підвищити вогнегасну ефективність води, до неї додають різні 

хімічно активні речовини (переважно неорганічні солі), щоб покращити її унікальні фізико-

хімічні властивості. 

Як інгібітори горіння, найчастіше використовують солі лужних, лужноземельних 

металів та амонію. Більшість цих речовин є добре розчинними у воді і тому в процесі 

гасіння пожеж їх можна використовувати як концентровані водні розчини. 

Привертають увагу публікації, які стосуються розроблення нових вогнегасних 

речовин на основі солей перехідних металів. Зокрема, як ВВР часто використовують солі d-

металів. Виявилось, що деякі з цих солей є більш ефективними інгібіторами горіння, аніж 

хладони – CF3Br. Відомо, що хладони спричиняють руйнування озонового шару земної 

атмосфери і тому їх не рекомендують використовувати в справі пожежогасіння. 

Ефективність придушення полум’я аерозолями водних розчинів солей перехідних металів 

забезпечується особливими хімічними властивостями цих металів як акцепторів електронів 

чи акцепторів хімічних радикалів, що утворюються в полум’ї. Саме ця особливість надає 

цим водним вогнегасним композиціям здатність ефективно призупиняти поширення 

полум’я [1]. 

Доволі перспективними речовинами, які можна використовувати для створення 

ВВР, є неорганічні солі купруму(ІІ). Серед цього класу ВВР особливої уваги заслуговує 

концентрований водний розчин купрум(ІІ) хлориду, а саме – 40% водний розчин CuCl2, 

який під час гасіння осередків займань класу В (дизельне пальне) показав неабияку 

ефективність [2]. Так, зважаючи на вогнегасні випробування концентрованого водного 

розчину CuCl2, гасіння горіння дизельного пального цією ВВР виявилось у 26 разів більш 

ефективним, ніж водою. Вогнегасна ефективність 40% водного розчину CuCl2 є наслідком 

особливої поведінки хлориду купруму(ІІ) в полум’ї [3], адже після потрапляння аерозолю 

водного розчину CuCl2 в зону горіння розпочинаються складні фізико-хімічні 

перетворення, які призводять до переривання ланцюгових реакцій в полум’ї. Ще однією 

відомою ВВР є комплексна сіль калію і купруму – K2[CuCl4]. Експериментальні 

дослідження довели, що у разі гасіння горіння моноетаноламіну вогнегасна здатність 40% 

водного розчину калій тетрахлорокупрату(II) у 4,2 раза вища, ніж у води, а якщо зіставляти 

результати випробувань з гасіння горіння н-гексану, то вогнегасна здатність буде у 3,2 раза 

вищою, ніж у води [4]. 
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В літературі також є відомості щодо ефективного придушення полум’я 

концентрованими водними розчинами калій гексаціаноферату(ІІ) – K4[Fe(CN)6] та калій 

гексаціаноферату(ІІІ) – K3[Fe(CN)6]. Зокрема, концентрований водний розчин калій 

гексаціаноферату(ІІІ) спроможний доволі дієво гасити лісові пожежі. Однак, використання 

ВВР на основі 30% водного розчину K3[Fe(CN)6] як інгібітора горіння має істотний недолік. 

При внесення цієї ВВР в полум’я утворюються дуже токсичні продукти термічного 

розкладання цієї комплексної солі. Зокрема, вже при температурі 350–400 °C калій 

гексаціаноферат(ІІІ) розкладається з виділенням вкрай токсичної сполуки KCN і 

газоподібного диціану (CN)2. 

Як показали нещодавно проведені випробування [5], ВВР на основі неорганічної солі 

феруму(ІІІ), а саме – 40% водний розчин ферум(III) сульфату здатний ефективно 

придушувати поширення полум’я. Слід зазначити, що водний розчин цієї солі не містить 

токсичних продуктів розкладання. Автори встановили, що тривалість гасіння полум’я, 

зумовленого горінням неполярних вуглеводнів, аерозолем концентрованого водного 

розчину цієї солі становить 5 с, що у 4,9 рази ефективніше за водогінну воду. Водночас 

мінімальний об’єм витраченого 40% водного розчину Fe2(SO4)3 на повне припинення 

горіння становив 0,2 л/м2. Як бачимо, атоми перехідних металів і в цьому разі є акцепторами 

електронів, що й забезпечує цим вогнегасним композиціям високу здатність призупиняти 

поширення полум’я. 
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ENVIRONMENTAL ASPECTS OF USING AQUEOUS FIRE-EXTINGUISHING 

AGENTS AND IMPROVING THEIR EFFICIENCY 

 

According to the analysis of the current situation, aerosol fire extinguishing agents based on 

various s- and d-metal salts are traditionally used to extinguish fires and improve the reliability of 

fire protection at various industrial facilities. Aqueous fire extinguishing agents contain chlorides, 

carbonates and phosphates of alkali, alkaline earth and transition metals as their main components. 

These components are able to stop the combustion process exclusively in the flame due to the 

mechanism of combustion inhibition, which is not yet fully understood. The use of some fire 

extinguishing agents can lead to high levels of pollution. In particular, such d-metal salts as 

potassium hexacyanoferrate(II) and potassium hexacyanoferrate(III) can form highly toxic 

decomposition products when exposed to flames.   
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