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АНОТАЦІЯ 

Василь СКОРОПАД "Розробка та аналіз алгоритму автоматичної 

побудови оптимального маршруту слідування під час евакуації". Дипломна 

робота за спеціальністю 122 “Комп’ютерні науки” складається з текстової 

частини, що містить 3 розділи, 40 с., 11 рис., 2 таблиці, 14 джерел. 

Об’єкт роботи – інтерактивні плани евакуації під час пожежі з будівель 

різного призначення. 

Предмет дослідження – алгоритми автоматизації побудови оптимальних 

маршрутів руху під час евакуації. 

Метою роботи є створення алгоритму автоматичної побудови 

оптимального маршруту руху під час евакуації.  

Виконано аналітичний огляд програмних продуктів для створення 

інтерактивних планів пожежогасіння, з'ясувано їх основні переваги та недоліки; 

За результатами проведеного аналізу на основі теорії графів із 

застосуванням алгоритму Флойда Уоршелла розроблено математичну модель 

розрахунку оптимального маршруту руху під час евакуації із врахуванням місця 

виникнення пожежі; 

На базі розробленої моделі розроблено алгоритм автоматичної побудови 

оптимального маршруту слідування під час евакуації та створено прототип 

програми, яка дозволить реалізувати запропоновані рішення на практиці. 

ЕВАКУАЦІЯ, ТЕОРІЯ ГРАФІВ, ОПТИМАЛЬНИЙ МАРШРУТ 

ЕВАКУАЦІЇ, АЛГОРИТМ ФЛОЙДА УОРШЕЛЛА.  
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ABSTRACT 

Vasyl SKOROPAD "Development and analysis of the algorithm for automatic 

construction of the optimal route during evacuation". Thesis in the specialty 122 

"Computer Science" consists of a text that contains 3 chapters, 40 pages, 11 figures, 2 

tables, 14 sources. 

The object of research is interactive fire evacuation plans from buildings of 

various purposes. 

The subject of research is algorithms for automation of optimal evacuation routes 

construction. 

The aim of the work is to create an algorithm for automatic construction of the 

optimal route during the evacuation. 

An analytical review of software products for creating interactive firefighting 

plans, their main advantages and disadvantages; 

Based on the analysis using the Floyd Worshell algorithm, a mathematical model 

for calculating the optimal route during evacuation, taking into account the location of 

the fire; 

Based on the developed model, an algorithm for automatic construction of the 

optimal route during the evacuation was developed and a program prototype was 

created. The program can help to implement the proposed solutions in practice. 

EVACUATION, GRAPH THEORY, OPTIMAL EVACUATION ROUTE, 

FLOID WARSHELL'S ALGORITHM. 
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ВИСНОВКИ 

Розв'язання задачі вибору оптимального маршруту руху є дуже складним 

процесом і потребує значної кількості часу. Оскільки умови, що характеризують 

обстановку на пожежі, постійно змінюються, відповідно може змінюватися і 

обраний спочатку маршрут руху. У цих обставинах ймовірність прийняття 

неправильного рішення дуже велика. На підставі результатів експертної оцінки, 

виконаної групою висококваліфікованих фахівців, встановлено, що у відносно 

простих випадках помилковий вибір шляху під час порятунку людей з будівлі 

становить 27 % за середнього часу прийняття рішення – 46 с. 

У складних ситуаціях, наприклад, при порятунку людей з нетипових 

висотних будівель зі складною системою коридорів та переходів, помилки 

учасників зростають до 46%, а час прийняття рішення – до 105 с.  

Допомогти учасникам евакуацію мають відповідні плани, що 

розміщуються у всіх громадських об’єктах, але інформація, внесена до них не 

завжди є актуальною, оскільки евакуаційні шляхи можуть бути заблоковані 

небезпечними чинниками пожежі. 

У дипломній роботі створено алгоритм автоматичної побудови 

оптимального маршруту слідування під час евакуації, зокрема: 

– виконано аналітичний огляд програмних продуктів для створення 

інтерактивних планів пожежогасіння, з'ясувано їх основні переваги та недоліки; 

– на основі проведеного аналізу на основі теорії графів із застосування 

алгоритму Флойда Уоршелла розроблено математичну модель розрахунку 

оптимального маршруту руху під час евакуації із врахуванням місця виникнення 

пожежі; 

– на базі розробленої моделі розроблено алгоритм автоматичної побудови 

оптимального маршруту слідування під час евакуації та створено прототип 

програми, яка дозволить реалізувати запропоновані рішення на практиці. 
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Розробка додатку на базі запропонованого алгоритму може бути корисною 

для працівників ДСНС у якості допоміжного засобу для прискорення прийняття 

рішень, для працівників великих об’єктів та, за умови автоматичного визначення 

місцезнаходження – для відвідувачів. 
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