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АНОТАЦІЯ 

 

Ференчук Є.В. "Адаптація алгоритмів обходу графів для розв’язання 

прикладних завдань розвитку регіональних систем безпеки життєдіяльності". 

Дипломна робота за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» складається з 

основної частини, що містить 4 розділи, 68 с., 17 рис., 8 табл. 13 джерел 

використаної літератури. 

Об'єкт дослідження: існуючі алгоритми та математичні методи обходу 

графів, а також визначення їх основних характеристик. 

Предмет дослідження: процеси адаптації існуючих алгоритмів та 

математичних методів обходу графів з метою розв’язання прикладних задач 

розвитку регіональних систем безпеки життєдіяльності. 

Мета роботи: дослідити та адаптувати існуючі алгоритми і математичні 

методи обходу графів для розв’язання прикладних задач розвитку регіональних 

систем безпеки життєдіяльності. 

В роботі проведено аналіз існуючих алгоритмів та математичних методів 

побудови, обходу, а також визначення параметрів графів. Проведено адаптацію 

існуючих алгоритмів обходу графів з метою вирішення прикладних завдань в 

сфері безпеки людини та розвитку регіональних систем безпеки життєдіяльності. 

Зокрема, шляхом адаптації алгоритму Дейкстри отримано метод пошуку 

оптимального шляху доїзду рятувальних підрозділів до місця надзвичайної 

ситуації. Також на основі понятійного апарату теорії графів здобувачем 

розроблено алгоритм визначення оптимальної чисельності та місць дислокації 

ретрансляційного обладнання для організації належного обміну інформацією 

між рятувальними підрозділами в ході ліквідації надзвичайної ситуації 

 

 ГРАФ, АЛГОРИТМ, СИСТЕМА БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ. 
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ABSTRACT 

 

Ferenchuk EV "Adaptation of graph bypass algorithms to solve applied 

problems of development of regional life safety systems". Thesis in the specialty 122 

"Computer Science" consists of the main part, which contains 4 sections, 68 pages, 17 

figures, 8 tables. 13 sources of used literature. 

Object of research: existing algorithms and mathematical methods of traversing 

graphs, as well as determining their main characteristics. 

Subject of research: processes of adaptation of existing algorithms and 

mathematical methods of traversing graphs in order to solve applied problems of 

development of regional life safety systems. 

Objective: to investigate and adapt existing algorithms and mathematical 

methods of traversing graphs to solve applied problems of development of regional life 

safety systems. 

The analysis of existing algorithms and mathematical methods of construction, 

bypass, and also definition of parameters of graphs is carried out in the work. The 

existing algorithms for traversing graphs have been adapted in order to solve applied 

problems in the field of human safety and the development of regional life safety 

systems. In particular, by adapting Dijkstra's algorithm, a method was obtained to find 

the optimal way for rescue units to reach the scene of an emergency. Also on the basis 

of the conceptual apparatus of graph theory the applicant has developed an algorithm 

for determining the optimal number and location of relay equipment for the 

organization of proper exchange of information between rescue units during an 

emergency. 

 

 GRAPH, ALGORITHM, LIFE SAFETY SYSTEM. 

 

 

 

 



6 
 

ЗМІСТ 

 

ВСТУП………………………………………………………….……….…….. 

РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ……………………………. 

РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ МАТЕМАТИЧНИХ МЕТОДІВ ДОСЛІДЖЕННЯ 

ГРАФІВ ………………………………………………………………………. 

РОЗДІЛ 3. АДАПТАЦІЯ АЛГОРИТМУ ОБХОДУ ГРАФА ДЛЯ 

ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОГО МАРШРУТУ ДОЇЗДУ 

РЯТУВАЛЬНИХ ПІДРОЗДІЛІВ…………………………………………….. 

РОЗДІЛ 4. АДАПТАЦІЯ АЛГОРИТМА ОБХОДУ ГРАФА ДЛЯ 

ВИЗНАЧЕННЯ НЕОБХІДНОЇ КІЛЬКОСТІ РЕТРАНСЛЯЦІЙНОГО 

ОБЛАДНАННЯ РЯТУВАЛЬНИХ ПІДРОЗДІЛІВ…………………………. 

ВИСНОВКИ…………………….……….………….………………………… 

ЛІТЕРАТУРА………………………………………………………….……… 

 

7 

9 

 

23 

 

 

47 

 

 

58 

66 

67 

 

  

 

  



7 
 

ВИСНОВКИ 

 

За результатами написання кваліфікаційної роботи бакалавра можна 

зробити такі висновки: 

1. Шляхом аналізу предметної області розглянуто варіанти представлення 

та основні характеристики графів, що надає ґрунтовні теоретичні підстави до їх 

використання з метою моделювання окремих елементів регіональних систем 

безпеки життєдіяльності. 

2. На підставі проведеного аналізу математичних методів досліження 

графів, а також алгоримтів обходу графів обано найбільш раціональні алгоримти 

з метою їх адаптації під прикладні задачі розвитку регіональних систем безпеки 

життєдіяльності (алгоритм Дейкстри). 

3. За результатами адаптації алгоритму Дейкстри з метою пошуку 

найкоротшого шляху від нульової до інших вершин графа отримано метод 

пошуку оптимального місця дислокації регіональних систем безпеки 

життєдіяльності, що враховує максимальну розрахункову швидкість руху 

пожежно-рятувальної техніки та може використовуватись при реорганізації 

означених систем. 

4. За результатами аналітичних досліджень та з використанням 

понятійного апарату теорії графів розроблено рекомендації щодо визначення 

необхідних технічних засобів для забезпечення обміну оперативною 

інформацією в ході ліквідації надзвичайної події, що орієнтовано на 

налагодження стабільного зв’язку між підрозділами ДСНС на регіональному 

рівні за умов запровадження нової організаційно-штатної моделі управління. 
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