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АНОТАЦІЯ 

 

Останнім часом спостерігається зростання інтересу до технологій, що 

пов'язані з розпізнаванням мови. Завдання управління пристроями за допомогою 

голосових команд, інтерактивні платформи які надають інформацію після 

запиту в більш природній формі - за допомогою голосу, все це знаходить 

широке застосування в сучасному інформаційному світі. Багато задач виникає 

при бажанні взаємодіяти за допомогою голосу з мобільними пристроями. 

Наприклад, введення голосових команд для отримання інформації з Інтернету, 

прокладання маршруту руху, запуск програм користувача, диктування тексту. 

Останнім часом з'явилася можливість управління домашньою, офісною 

технікою за допомогою електронних пристроїв (смартфонів) голосовими 

командами. 

Передумовою розвитку голосових технологій є значне збільшення 

обчислювальних можливостей, обсягу пам'яті при значному зменшенні 

габаритів комп'ютерних систем. Слід також відзначити розвиток 

математичних методів, що дозволяють виконати необхідну обробку аудіо 

сигналу шляхом виділення з нього інформативних ознак. 

Для прикладу, широко використовується дискретне перетворення 

Фур'є, яке відоме з теорії цифрової обробки сигналів. Подальша обробка 

виконується з використанням акустичної моделі, яка ставить у відповідність 

виділених параметрах конкретні звуки (фонеми). Слід зазначити, що в роботі 

розглядається можливість використання методу динамічного програмування і 

метод нейронних рекурентних мереж. 

Розглянуто взаємодію людини і домашніх приладів яка реалізовується 

на базі Arduino, за допомогою голосових команд. Тут передбачається, що 

обробка аудіо сигналу, побудова текстового рядка на основі виголошеної 

фрази виконується спеціальними бібліотеками (класами, методами), шо 

покращує розпізнавання голосу в порівнянні з існуючими методами. 
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SUMMARY 

 

Recently, there has been a growing interest in technologies related to speech 

recognition. The task of controlling devices using voice commands, interactive 

platforms that provide information after a request in a more natural form - with the 

help of voice, all this is widely used in the modern information world. Many problems 

arise when you want to interact with mobile devices using voice. For example, 

inputting voice commands to receive information from the Internet, planning a route, 

launching user programs, dictating text. Recently, it has become possible to control 

home and office equipment using electronic devices (smartphones) with voice 

commands. 

A prerequisite for the development of voice technologies is a significant 

increase in computing capabilities, the amount of memory with a significant reduction 

in the dimensions of computer systems. It should also be noted the development of 

mathematical methods that allow performing the necessary processing of an audio 

signal by extracting informative features from it. 

For example, the discrete Fourier transform, which is known from the theory 

of digital signal processing, is widely used. Further processing is performed using an 

acoustic model that matches specific sounds (phonemes) to the selected parameters. It 

should be noted that the paper considers the possibility of using the method of dynamic 

programming and the method of neural recurrent networks. 

The interaction of a person and home appliances, which is implemented on the 

basis of Arduino, with the help of voice commands, is considered. Here it is assumed 

that the processing of the audio signal, the construction of a text line based on the 

spoken phrase is performed by special libraries (classes, methods), which improves 

voice recognition in comparison with existing methods. 
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ВИСНОВКИ 

 
У магістерській кваліфікаційній роботі вирішено актуальне наукове 

завдання – розробка пристрою розпізнавання голосу з високими показниками 

точності в розпізнаванні голосу за допомогою використання рекурентних 

нейронних мереж. 

Основні наукові теоретичні та практичні результати полягають в 

наступному: 

Проведений огляд процесу розпізнавання голосу на основі існуючих 

методів, що дозволило виявити переваги та недоліки існуючих методів та 

виділити особливості процесу розпізнавання мови, на які необхідно звертати 

увагу під час проектування пристрою. 

Найбільш перспективним вбачається варіант побудови пристрою 

голосових команд на основі розпізнання голосу за допомогою рекурентних 

нейронних мереж. Це дозволить досягти високої точності та завадостійкості в 

розпізнаванні голосових команд. 

Проведений огляд відомих принципів побудови нейронних мереж та 

способів їх реалізації що дозволило виявити переваги та недоліки існуючих 

рішень та виділити рішення, які можуть розглядатись як прототипи. 

Побудова пристрою розпізнавання мови на основі РНМ забезпечує 

можливість збільшення голосових команд шляхом простого додавання даних в 

базу НМ, що є дуже істотним, оскільки підключення багатьох пристроїв є 

суттєвою перевагою. 

Спільне використання рекурентних НМ та перетворення Фур’є дозволяє 

поєднати переваги обох способів: забезпечити високу точність відтворення 

заданого сигналу в разі необхідності. 

Запропоновано методику отримання масивів даних з отриманого 

сигналу. 
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У результаті дослідження було отримано результати розпізнання команд 

при визначеній базі даних, які дозволяють стверджувати, що при записі одного 

слова 42 рази в різних умовах, в подальшому сприяють на точність 

розпізнавання. 

Було спроектовано схема при якій вимовляння голосових команд 

приводило в дію прилади. 

Експериментальні дослідження показали, що математичні розрахунки та 

імітаційне моделювання, проведені у попередніх розділах були виконані 

коректно. 
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