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АНОТАЦІЯ 

Тарас КОВБАСНЮК «Проєктування та розроблення інтелектуальної 

системи розпізнавання учасників евакуаційних потоків різних груп 

мобільності». Дипломна робота за спеціальністю 122 “Комп’ютерні науки” 

складається з текстової частини, що містить 3 розділи, 59 с., 26 рис., 13 джерел. 

Об’єкт дослідження – засоби та методи розпізнавання учасників евакуації 

на основі штучних нейронних мереж. 

Предмет дослідження – архітектура інформаційної системи для 

здійснення нейромережевої класифікації учасників евакуації за групами 

мобільності. 

Метою магістерської кваліфікаційної роботи є дослідження наявних 

засобів та інструментів нейромережевого відеодетектування та класифікації 

рухомих об’єктів та розробка на основі цих досліджень інтелектуальної системи 

розпізнавання учасників евакуаційних потоків різних груп мобільності.  

Проведений загальний аналіз переваг і недоліків різних архітектур 

штучних нейронних мереж показав, що оптимальним рішенням для вирішення 

поставлених завдань є застосування згорткових нейронних мереж для 

визначення учасників евакуації на кадрах.  

Dизначено архітектуру моделі для розпізнавання та класифікації учасників 

евакуації за групами мобільності на кадрах із камер відеоспостереження. 

Нормалізоване зображення розміром 224х224 пікселя має подаватися на вхід 

нейромережі, яка складається із 2 згорткових шарів (ядро 3х3), двох шарів 

субдискретизації, двох прихованих шарів повнозв’язних (512 s 128 нейронів з 

функцією активації ReLU відповідно) та одного вихідного класифікаційного 

повнозв’язаного шару, що складаэться із 4 нейронів із функцією активації 

Softmax (кожен із нейронів вихідного шару відповідає за певну групу 

мобільності учасника евакуації. 

Cистему реалізовано із використанням Google Colab. Система 

продемонструвала задовільну точність розпізнавання тестової вибірки і може 

використовуватися під час проведення наукових досліджень, що стосуються 

дослідження закономірностей руху евакуаційних потоків. 
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В подальшому система може бути удосконалена із можливістю визначення 

швидкості руху учасників евакуації за даними камер відеоспостереження. 

ЕВАКУАЦІЯ, МАШИННЕ НАВЧАННЯ, ГРУПИ МОБІЛЬНОСТІ, 

ЗГОРТКОВА НЕЙРОННА МЕРЕЖА, ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА, 

КЛАСИФІКАЦІЯ, РОЗПІЗНАВАННЯ ЗОБРАЖЕНЬ.   
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ABSTRACT 

Taras KOVBASNYUK "Design and development of an intelligent system for 

recognizing participants in evacuation flows of different mobility groups." Diploma 

thesis in specialty 122 "Computer science" consists of a text part containing 3 chapters, 

59 pages, 26 figures, 13 references. 

The object of the research is means and methods of recognition of evacuation 

participants based on artificial neural networks. 

The subject of the study is the architecture of the information system for the 

implementation of neural network classification of evacuation participants by mobility 

groups. 

The purpose of the master's qualification work is to study the available means 

and tools of neural network video detection and classification of moving objects and, 

based on these studies, to develop an intelligent system for recognizing participants in 

evacuation flows of various mobility groups. 

A general analysis of the advantages and disadvantages of various architectures 

of artificial neural networks showed that the optimal solution for solving the tasks is 

the use of convolutional neural networks to determine the participants of the evacuation 

on the frames. 

The architecture of the model for recognition and classification of evacuation 

participants by mobility groups on footage from video surveillance cameras is defined. 

A normalized image with a size of 224x224 pixels should be fed to the input of the 

neural network, which consists of 2 convolutional layers (3x3 kernel), two subsampling 

layers, two fully connected hidden layers (512 s 128 neurons with the ReLU activation 

function, respectively) and one output classification fully connected a layer consisting 

of 4 neurons with the Softmax activation function (each of the neurons of the output 

layer is responsible for a certain mobility group of the evacuation participant. 

The system was implemented using Google Colab. The system demonstrated 

satisfactory recognition accuracy of the test sample and can be used during scientific 

research related to the study of patterns of movement of evacuation flows. 
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In the future, the system can be improved with the possibility of determining the 

speed of movement of the evacuation participants based on the data of video 

surveillance cameras. 

EVACUATION, MACHINE LEARNING, MOBILITY GROUPS, 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK, FIRE SAFETY, CLASSIFICATION, 

IMAGE RECOGNITION.  
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ВИСНОВКИ 

У дипломній роботі розв’язано актуальну задачу Проєктування та 

розроблення інтелектуальної системи розпізнавання учасників евакуаційних 

потоків різних груп мобільності, зокрема:   

1. Проведений загальний аналіз переваг і недоліків різних архітектур 

штучних нейронних мереж показав, що оптимальним рішенням для вирішення 

поставлених завдань є застосування згорткових нейронних мереж для 

визначення учасників евакуації на кадрах. Згорткові нейронні мережі володійють 

характеризуються меншою кількістю елементів, що навчаються, у порівняння з 

багатошаровими перцептронами і демонструють вищу точність у порівнянні з 

іншими архітектурами за рахунок чергування згорткових та 

субдискретизаційних шарів. Оскільки кінцевою задачею роботи є класифікація 

виявлених на зображеннях учасників евакуації за 4 групами мобільності, 

необхідно обрати таку архітектуру, при якій результат роботи згорткової 

нейронної мережі буде подаватися на вхід багатошарового перцептрона, який, в 

свою чергу, буде розв’язувати задачу класифікації2. Досліджено архітектуру та 

шляхи розробки сучасних систем відеоаналітики та інтелектуальних систем 

управління евакуацією, а також інструменти нейромережевого 

відеодетектування об’єктів та визначення параметрів руху цих об’єктів. 

Встановлено, що найбільш перспективним у цьому випадку є використання 

згорткових штучних нейронних мереж, на основі яких і будується більшість 

подібних систем. 

2. За результатами виконання розділу визначено архітектуру моделі для 

розпізнавання та класифікації учасників евакуації за групами мобільності на 

кадрах із камер відеоспостереження. Нормалізоване зображення розміром 

224х224 пікселя має подаватися на вхід нейромережі, яка складається із 2 

згорткових шарів (ядро 3х3), двох шарів субдискретизації, двох прихованих 

шарів повнозв’язних (512 s 128 нейронів з функцією активації ReLU відповідно) 

та одного вихідного класифікаційного повнозв’язаного шару, що складаэться із 
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4 нейронів із функцією активації Softmax (кожен із нейронів вихідного шару 

відповідає за певну групу мобільності учасника евакуації. 

3. Систему реалізовано із використанням Google Colab/ Система 

продемонструвала задовільну точність розпізнавання тестової вибірки і може 

використовуватися під час проведення наукових досліджень, що стосуються 

дослідження закономірностей руху евакуаційних потоків. 

В подальшому система може бути удосконалена із можливістю визначення 

швидкості руху учасників евакуації за даними камер відеоспостереження. 

Також реалізовані рішення можуть знайти застосування у інтелектуальних 

системах оповіщення та управління евакуацією з будівель та споруд. 
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