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УДК 004.6 
 

МОДЕЛЬ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ ДАНИХ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ ВИБІРКИ 
З МЕТОЮ ПРОГНОЗУВАННЯ РИЗИКОВИХ СИТУАЦІЙ 

 

Шопський О.М., Придатко О.В. 
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 

Анотація: в роботі описані основні етапи побудови моделі кластеризації 
та відбору даних з бази обліку подій системи оперативно-диспетчерського 
управління. Отримана модель дозволяє здійснювати аналіз, відбір та кластери-
зацію даних за визначеними подіями із врахуванням фактору людської помил-
ки. Отримана модель орієнтована на формування вибірки з метою подальшого 
навчання лінгвістичної моделі та прогнозування ймовірності виникнення ризи-
кових ситуацій за визначеними параметрами. 

Ключові слова: дані, вибірка, прогнозування, лінгвістична модель. 
 
Abstract: the paper describes the main stages of building a clustering model 

and data selection from the event accounting database of the operational management 
system. The resulting model allows for analysis, selection and clustering of data 
based on certain events, taking into account the factor of human error. The obtained 
model is focused on the formation of a sample for the purpose of further training of 
the linguistic model and forecasting the probability of the occurrence of risk 
situations according to the specified parameters. 

Key words: data, sample, prediction, linguistic model. 
 

З метою побудови системи прогнозування ризикових ситуацій та її  
апробації, потрібно організувати ефективний механізм роботи з даними та 
формування на їх основі навчальної вибірки. Як було зазначено в поперед-
ніх роботах [1, 2] основним джерелом даних для побудови означених мо-
делей, є система оперативно-диспетчерського управління, зокрема її підси-
стеми щодо зберігання даних про події. 

Опис подій, який зберігається у базі даних системи оперативно-
диспетчерського управління, містить її коротку характеристику, основні дані 
про подію, дату її виникнення, час, місце тощо. Наповнення відповідної бази 
відбувається особовим складом диспетчерської служби в умовах оператив-
ної обстановки. Відтак очевидним є той факт, що в процесі заповнення опи-
су подій можуть виникати помилки пов’язані із людським фактором. З ме-
тою пошуку, кластеризації та відбору даних про події за визначеними крите-
ріями, необхідно побудувати ефективну систему, яка дозволятиме уникати 
технічних та орфографічних помилок на основі семантичних ознак. 

Під час побудови означеної моделі, з метою опрацювання даних, ви-
користовувалась технологія обробки природної мови – NLP (Natural 
language processing), зокрема open-source бібліотека Python fastText, яка 
дозволяє користувачам вивчати і представляти текст для його  класифіка-
ції. Крім того означена бібліотека дозволяє будувати семантичні зв'язки 
між словами які використовуються у тексті. 
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Для вирішення основного завдання, на першому етапі необхідно органі-

зувати опрацювання масиву даних для його подальшого аналізу та навчання 

семантичної моделі. З цією метою за основу взято базу даних системи операти-

вно-диспетчерського управління Головного управління ДСС України у львів-

ській області від початку її створення (з 2007 року – більше 400 тис. подій). 
 

 
 

Рисунок 1 – Формування Data-сету з метою формування навчальної вибірки 
 

Для роботи з отриманим Data-сетом запропоновано використання 

СУБД PostgreSQL. Задля можливості використання повного текстового 

пошуку у базі даних, до СУБД завантажено великий електронний словник 

української мови (ВЕСУМ) [3]. Словник можна інтегрувати в різні інфор-

маційні системи. Саме тому для його інтеграції із базою даних проведено 

компіляцію у відповідний формат (клонування вихідного тексту з github та 

використання модуля hunspell СУБД PostgreSQL). Нижче наведено прик-

лад використання текстового пошуку, а саме перетворення тексту у  вектор 

слів (без врахування стоп-слів, які не несуть змістового навантаження), із 

представленням кожного слова у називному відмінку. 
 

SELECT * FROM to_tsvector('ukrainian', 'пожеж в прива-

тному господарстві'); 

'господарство':4 'пожежа':1 'приватний':3 

 

Лістинг 1 – Приклад SQL-запиту для формування вектору слів 
 

На другому етапі побудови моделі, необхідно сформувати низку 

SQL-запитів до бази даних подій. Запити формуються із можливістю ігно-

рування хибних подій, виїздів підрозділів на навчання, надання платних 

послуг тощо (до уваги приймаються лише оперативні виїзди). 

За результатами аналізу встановлено, що тип події не завжди відпо-

відає його змісту. Цей факт пов’язаний з людським фактором (заповнення 

даних про подію в оперативній обстановці). Це надає підстави зробити ви-

сновок, що задля формування вибірки даних про події, як першоджерело 

необхідно обирати інформацію не про її тип, а опис самої події, що значно 

ускладнює процедуру пошуку. 
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Рисунок 2 – Приклад формування стеку SQL-запитів 
 

Наступним важливим кроком у побудові моделі є очищення даних 
Data-сету від орфографічних помилок. Для вирішення цього завдання ви-
користано бібліотеку Hunspell [4] та обгортку Python – CyHunspell [5]. Для 
перевірки офрографії та виправлення помилок використано словник ВЕ-
СУМ. Застосування цього інструментарію надало можливість провести 
аналіз найбільш частих помилок та зберегти їх у довідкову БД. 

Висновки. Отже побудова моделі кластеризації даних із системи 
обліку подій (підсистеми оперативно-диспетчерського управління) надала 
можливість отримати фекетивний механізм аналізу та відбору даних для 
формування вибірки з метою прогнозування ризикових ситуацій. Наступ-
ним етапом, на основі отриманих вибірок, є навчання лінгвістичної моделі, 
що є перспективою подальших досліджень. 
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