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АНОТАЦІЯ 
 

Юрій ТИМЧАК. «Удосконалення мережевої інфраструктури закладу 

освіти на прикладі “Самбірського фахового коледжу економіки та 

інформаційних технологій”». Кваліфікаційна робота за спеціальністю 122 

“Комп’ютерні науки” складається з текстової частини, що містить 3 розділи, 

69 с., 53 рис., 7 табл., 21 джерело, 2 додатки. 

Об’єкт дослідження – мережева інфраструктура закладу освіти, яка є 

ключовим елементом інформаційно-комунікаційної системи та відіграє важливу 

роль у забезпеченні освітньої діяльності. 

Метою кваліфікаційної роботи бакалавра є дослідження поточного стану 

мережевої інфраструктури Самбірського фахового коледжу економіки та 

інформаційних технологій, виявлення проблем та недоліків у її функціонуванні, 

а також розробка та впровадження пропозицій щодо її удосконалення з метою 

підвищення ефективності освітнього процесу та забезпечення потреб 

користувачів.  

У роботі було проведено аналіз сучасного стану мережевих технологій у 

закладах освіти, зокрема у фахових коледжах. Дослідження включало в себе 

огляд літературних джерел, аналіз методів та підходів до побудови мережевої 

інфраструктури в освітніх установах. Результати дослідження виявили 

різноманітність підходів до організації мережевих інфраструктур, а також 

виділили основні проблеми, з якими стикаються заклади освіти у цій сфері, такі 

як недостатня пропускна спроможність, недостатня надійність та безпека 

мережі, а також обмежені можливості для використання сучасних освітніх 

технологій. 

У наведеній роботі спроектована топологія модернізованої комп’ютерної 

мережі для Самбірського фахового коледжу економіки та інформаційних 

технологій. Ця топологія враховує специфіку освітнього процесу та потреб 

користувачів і забезпечує ефективну комунікацію та обмін даними. Враховано 

фактори масштабованості, надійності, пропускної спроможності та безпеки, щоб 
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створити мережеву інфраструктуру, яка відповідає потребам коледжу і 

підтримує його основні функції.  

Реалізацію та налаштування розробленої мережевої інфраструктури 

виконано засобами віртуальної симуляції Cisco Packet Tracer, що дало змогу 

провести тестування даної моделі в умовах навантаження та різноманітних 

сценаріях для перевірки ефективності та надійності розроблених рішень. 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ, МАРШРУТИЗАЦІЯ, ЗАКЛАД ОСВІТИ, 

ТОПОЛОГІЯ, ЛІНІЯ ЗВ’ЯЗКУ  
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ABSTRACT 

Yurii Tymchak. “Improvement of the network infrastructure of an educational 

institution on the example of Sambir Professional College of Economics and 

Information Technologies”. The qualification work in the specialty 122 “Computer 

Science” consists of a text part, which contains 3 sections, 69 p., 53 pictures, 7 tables, 

21 sources. 

The object of research is the network infrastructure of an educational institution, 

which is a key element of the information and communication system and plays an 

important role in ensuring educational activities. 

The purpose of the bachelor's thesis is to study the current state of the network 

infrastructure of the Sambir Professional College of Economics and Information 

Technologies, identify problems and shortcomings in its functioning, as well as 

develop and implement proposals for its improvement in order to improve the 

efficiency of the educational process and meet the needs of users.  

The paper analyzes the current state of network technologies in educational 

institutions, in particular, in vocational colleges. The study included a literature review, 

analysis of methods and approaches to building network infrastructure in educational 

institutions. The results of the study revealed a variety of approaches to the 

organization of network infrastructures, and highlighted the main problems faced by 

educational institutions in this area, such as insufficient bandwidth, insufficient 

reliability and security of the network, as well as limited opportunities for using modern 

educational technologies. 

In this paper, we have designed the topology of a modernized computer network 

for the Sambir Professional College of Economics and Information Technologies. This 

topology takes into account the specifics of the educational process and the needs of 

users and ensures effective communication and data exchange. Scalability, reliability, 

bandwidth, and security factors were taken into account to create a network 

infrastructure that meets the needs of the college and supports its core functions. 

The implementation and configuration of the developed network infrastructure 

was performed using Cisco Packet Tracer virtual simulation, which allowed testing this 



 

7 

model under load conditions and various scenarios to verify the efficiency and 

reliability of the developed solutions. 

 

INFORMATION TECHNOLOGY, ROUTING, EDUCATIONAL 

INSTITUTION, TOPOLOGY, COMMUNICATION LINE 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

 

LAN – Local Area Network – Локальна мережа 

WAN – Wide Area Network – Глобальна мережа 

IP – Internet Protocol – Інтернет-протокол 

TCP - Transmission Control Protocol - Протокол керування передачами 

DHCP – Dynamic Host Configuration Protocol – Протокол динамічної 

налаштування конфігурації 
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FTP – File Transfer Protocol – Протокол передачі файлів  

NTP – Network Time Protocol – Протокол синхронізації часу  

ICMP – Internet Control Message Protocol – Протокол керування повідомленнями 

Інтернету  

ASA  Adaptive Security Appliance – Адаптивна система захисту 

ISP – Internet Service Provider – Постачальник Інтернет-послуг  

SSID – Service Set Identifier – Ідентифікатор мережі  

AP – Access Point – Точка доступу  

E-mail – Електронна пошта 
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ВСТУП 

У сучасному світі, де інформаційні технології є неодмінною складовою 

ефективної освіти, удосконалення мережевої інфраструктури стає ключовим 

завданням для закладів освіти. Наш час вимагає постійного розвитку та адаптації 

до нових вимог суспільства, що вимірюється не лише рівнем знань, а й 

доступністю до них у будь-який час та в будь-якому місці. Самбірський фаховий 

коледж економіки та інформаційних технологій не є винятком. 

У цій кваліфікаційній роботі розглядається питання удосконалення 

мережевої інфраструктури саме на прикладі Самбірського фахового коледжу. 

Досліджується поточний стан мережі, ідентифікуються проблемні аспекти та 

запропоновані шляхи їх вирішення. Крім того, враховуючи специфіку 

навчального закладу, аналізується вплив удосконалення мережі на процес 

навчання та розвиток студентської спільноти. 

Самбірський фаховий коледж економіки та інформаційних технологій 

– державний освітній заклад, який готує фахівців освітньо-професійного 

ступеня «фаховий молодший бакалавр» відповідно до  потреб ринку праці. 

Самбірський фаховий коледж економіки та інформаційних технологій є 

одним із провідних навчальних закладів у Львівській області, Україна. 

Заснований у 1945 році, коледж швидко здобув популярність завдяки своєму 

високому стандарту навчання та широкому спектру програм. Завдяки поєднанню 

економічних дисциплін із сучасними інформаційними технологіями, коледж 

готує кваліфікованих фахівців, які здатні успішно працювати в умовах сучасного 

ринку праці. 

На даний час освітня діяльність здійснюється відповідно до Ліцензії 

МОН України на підготовку фахових молодших бакалаврів та надання 

повної загальної середньої освіти за спеціальностями: 

 051 Економіка 

 121 Інженерія програмного забезпечення 

 076 Підприємництво та торгівля 

 242 Туризм і рекреація 
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 241 Готельно-ресторанна справа 

 

Ця робота має на меті не лише дослідження технічних аспектів мережевої 

інфраструктури, а й визначення її значення для забезпечення якісної освіти та 

підготовки майбутніх фахівців. Використовуючи інноваційні технології та кращі 

практики у галузі мережевого управління, ця робота пропонує конкретні 

рекомендації щодо покращення інфраструктури коледжу та підвищення її 

ефективності. 

Актуальність теми. Зважаючи на стрімкий розвиток сучасних технологій 

і їх вплив на всі сфери життя, включаючи освіту, актуальність розроблення 

удосконаленої мережевої інфраструктури для закладів освіти стає очевидною.  

Наразі багато закладів освіти стикаються з проблемами, пов'язаними з 

застарілою мережевою інфраструктурою. Це призводить до низької 

продуктивності, нестабільності роботи, а також до проблем з безпекою 

інформації. 

Забезпечення надійного та швидкодіючого Інтернет-з'єднання, доступ до 

цифрових навчальних ресурсів, спільної роботи над проектами та обміну 

інформацією - усе це стає ключовими компонентами сучасного навчального 

процесу. Самбірський фаховий коледж економіки та інформаційних технологій, 

як об'єкт дослідження, відіграє важливу роль у підготовці майбутніх фахівців і 

потребує сучасного та ефективного інформаційного середовища для 

забезпечення якісної освіти. 

Удосконалення мережевої інфраструктури закладів освіти є актуальною 

проблемою, яка потребує комплексного вирішення. 

Об’єкт дослідження – топологія локальної мережі закладу освіти. 

Предмет дослідження — сучасні методи та моделі проєктування 

мережевої інфраструктури закладів вищої освіти, на прикладі Самбірського 

фахового коледжу економіки та інформаційних технологій. 

Метою даної кваліфікаційної роботи є визначення шляхів удосконалення 

мережевої інфраструктури Самбірського фахового коледжу з метою підвищення 
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якості освіти та покращення умов навчання для студентів. Дослідження 

спрямоване на аналіз поточних технологічних рішень, їхню ефективність та 

можливості їх оптимізації та вдосконалення. 

Для досягнення цілі потрібно вирішити наступні завдання: 

 Провести аналіз мережевої інфраструктури Самбірського фахового 

коледжу економіки та інформаційних технологій;  

 Визначити основні проблеми та недоліки мережевої інфраструктури;  

 Розробити пропозиції щодо удосконалення мережевої інфраструктури;  

 Виконати реалізацію та налаштування модернізованої мережевої 

інфраструктури за допомогою Cisco Packet Tracer; 

 Провести тестування та валідацію мережевої інфраструктури, для 

забезпечення її надійності та ефективності, а саме: буде проведено аналіз 

поточного стану мережі, включаючи перевірку пінгування у різних 

сценаріях. 

Практичний результат  даної кваліфікаційної роботи буде розроблена 

програма удосконалення мережевої інфраструктури Самбірського фахового 

коледжу економіки та інформаційних технологій, за допомогою Cisco Packet 

Tracer. Реалізація цієї програми дозволить підвищити продуктивність, 

стабільність, надійність роботи та безпеку інформації в коледжі. 

 

 

 

 

ВИСНОВКИ 

Сучасні заклади освіти все більше віддають перевагу використанню 

інформаційних технологій для підвищення ефективності навчального процесу та 

забезпечення стабільної роботи управлінських та адміністративних систем. 

Удосконалення мережевої інфраструктури стає ключовим завданням у 
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забезпеченні доступу до інформаційних ресурсів, підвищенні безпеки даних та 

оптимізації процесів взаємодії в мережі. Зростання кількості підключених 

пристроїв, розширення функціональності мережі та збільшення обсягу 

передаваних даних вимагають постійного вдосконалення та адаптації мережевої 

інфраструктури до змінних умов та вимог користувачів. Тому дослідження та 

оптимізація мережевої інфраструктури в закладах освіти є надзвичайно 

актуальною проблемою, що потребує уваги та компетентного підходу для 

досягнення успішних результатів. 

Проаналізовано сучасний стан мережевих технологій у закладах освіти, що 

дало нам загальне представлення про подальший план дій щодо удосконалення 

мережевої інфраструктури. 

Визначено основні вимоги щодо функціонування локальних мереж у 

закладах освіти, які включають в себе забезпечення високої доступності та 

надійності мережевих послуг для всіх користувачів, включаючи студентів, 

викладачів та адміністративний персонал. Також були враховані вимоги щодо 

безпеки даних та захисту від зовнішніх загроз, особливо у контексті збереження 

конфіденційності та цілісності освітньої інформації. З огляду на постійні зміни 

технологій та потреб користувачів, також було враховано потребу в 

масштабованості та гнучкості мережевих рішень, які забезпечують легку 

адаптацію до нових вимог та можливостей. Проведені дії сприяли підвищенню 

ефективності та функціональності мережі, що в свою чергу позитивно 

позначилося на якості навчального процесу та роботі адміністративних структур 

закладу. 

Під час дослідження було виявлено потреби та проблеми існуючої мережі, 

а також проаналізовано можливі шляхи їх вирішення. Розроблено пропозиції 

щодо удосконалення мережевої інфраструктури. 

На прикладі “Самбірського фахового коледжу економіки та інформаційних 

технологій” було вирішено ряд недоліків даної мережі, а саме: відсутність 

прямого зв’язку між сегментами мережі, відсутність резервних шляхів передачі 

даних між сегментами мережі, Відсутність серверів, відсутність Wi-Fi покриття 
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у навчальних аудиторіях. Забезпечено надійний та безперебійний зв’язок між 

усіма сегментами мережі, навіть, у випадку пошкодження одного, чи декількох з 

каналів. Встановлено та налаштовано сервера, підвищивши безпеку завдяки 

брандмауеру. 

Завдяки аналізу предметної області та теоретичних засад отримано 

уявлення про важливість надійної мережевої інфраструктури для підтримки 

сучасних освітніх практик. Вибір інструментів та елементів для реалізації 

проекту підкреслив важливість вибору відповідних технологій для ефективного 

задоволення унікальних вимог коледжу. Крім того, етап впровадження та 

тестування, проведений з використанням віртуального моделювання Cisco packet 

tracer, забезпечив цінну перевірку функціональності та продуктивності 

запропонованого проектного рішення. Використовуючи віртуальне 

моделювання, оцінено ефективність рішення, виявлено потенційні проблеми та 

вдосконалино дизайн для досягнення оптимальних результатів.  

Загалом, ця кваліфікаційна робота сприяє розвитку мережевої 

інфраструктури в освітніх установах, пропонуючи практичні ідеї та рекомендації 

для покращення зв'язку, ефективності та результативності в Самбірському 

фаховому коледжі та подібних закладах. 
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