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АНОТАЦІЯ 

Костира В. П. Реалізація методу голосової ідентифікації користувачів 

комп’ютерних систем. Дипломна робота за спеціальністю 122 "Комп’ютерні 

науки" складається з текстової частини, що містить 3 розділи, 45 с., 11 рис.,  

17 джерел. 

Об’єктом дослідження є методи ідентифікації користувача за 

біометричними ознаками у комп’ютерних системах. 

Під час дипломної роботи були враховані методи аналізу їх надійності та 

якості, а також існуючі обмеження та проблеми. Голосовий сигнал був 

описаний з використанням перетворення Фур’є для подальшої обробки. 

Програма, яка дозволяє працювати з файлами wav і проводити аналіз методів 

розпізнавання голосу, була розроблена з використанням Python і TensorFlow. 

Експериментально досліджено реалізований алгоритм ідентифікації за 

окремими ознаками голосу.  

АЛГОРИТМИ, ЕЛЕКТРОННИЙ ДОКУМЕНТ, АВТОРИЗАЦІЯ, 

ГОЛОСОВА ІДЕНТИФІКАЦІЯ, ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ, TENSORFLOW, 

PYTHON 
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ABSTRACT 

Kostyra V. P. Implementation of the method of voice identification of users of 

computer systems. The thesis on specialty 122 "Computer science" consists of a text 

part containing 3 chapters, 45 pages, 11 figures, 17 sources. 

The object of the research is methods of user identification based on biometric 

features in computer systems. 

Methods of analyzing their reliability and quality, as well as existing limitations 

and problems, were taken into account during the thesis. The voice signal was 

described using the Fourier transform for further processing. The program, which 

allows you to work with wav files and conduct analysis of voice recognition methods, 

was developed using Python and TensorFlow. The implemented identification 

algorithm based on individual features of the voice was experimentally investigated. 

ALGORITHMS, ELECTRONIC DOCUMENT, AUTHORIZATION, VOICE 

IDENTIFICATION, ARTIFICIAL INTELLIGENCE, TENSORFLOW, PYTHON 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

ШПФ або FFT– дискретне перетворення Фур'є 

ШНМ – штучна нейронна мережа 

CNN – згорткова нейронна мережа 

1D/2D – одно/двовимірна мережа 

ДПФ або DFT – дискретна трансформація Фур’є 

MFCC – мелчастотні кепстральні коефіцієнти 

MLP – мультишаровий перцептрон 

ML – machine learning 

AI – штучний інтелект 
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ВСТУП 

Створення функцій контролю доступу, що полягає у формуванні дозволу 

або заборони доступу до певних заданих баз даних або місць, є найважливішим 

технічним завданням у сфері телекомунікаційних систем та 

Інтернет-технологій тощо. Основою цього контролю є ідентифікація 

користувачів, яким потрібен доступ, і об’єкт даних, який буде предметом цього 

доступу. Фахівці з інформаційної безпеки використовують термін 

«ідентифікація» для опису процесу ідентифікації користувача в системі через 

сприйняття системою ідентифікаторів користувача, які створюються на основі 

апріорних знань про нього. 

Розробка автоматизованих засобів і методів для завдання ідентифікації 

людини на основі оцінки її фізіологічних або поведінкових характеристик — 

відомих як біометричні методи — сьогодні особливо поширена. Це 

пояснюється їх унікальністю та низькою ймовірністю помилки ідентифікації. 

Усі методи біометричної ідентифікації можна класифікувати як статичні та 

динамічні. 

Відомо про численні спроби створити голосовий ідентифікаційний код. 

Зазвичай це різні комбінації статистичних і частотних властивостей голосового 

сигналу. Крім того, методи аналізу спектральної кореляції використовуються 

для подальшої обробки голосового сигналу як стаціонарного. Однак структура 

голосових сигналів людини, яка є продуктом роботи голосових зв’язок і 

проявляються наявністю основного тону - характерної повторюваності, яка 
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може бути використана для ідентифікації, не описується цією подачею 

голосових сигналів. 

Оскільки алгоритм обробки голосових сигналів з метою ідентифікації 

особи може бути реалізований як програмна складова біометричних систем - 

актуальним є обґрунтування цього методу. 
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ВИСНОВКИ 

В рамках дипломної роботи проведено аналіз методів біометричної 

ідентифікації. Досліджено методи ідентифікації голосу, які зараз 

використовуються. Для ідентифікації конкретних голосових ознак 

використовувалися штучні нейронні мережі разом із методом кепстральних 

коефіцієнтів. 

Одним із таких перетворень є швидке перетворення Фур’є (FFT), яке 

перетворює мовний сигнал із часової області в частотну. FFT забезпечує 

стандартне представлення мовного сигналу в частотній області. Частотна 

область надає більше інформації про мовний сигнал і, отже, може бути більш 

ефективною для розрізнення мовців. Перевага використання нейронних мереж 

для ідентифікації мовців полягає в їхній здатності до навчання, що може 

підвищити точність розпізнавання зі збільшенням кількості циклів навчання 

для ШНМ. Однак варто згадати один недолік — можливість перенавчати 

штучну нейронну мережу, що знизить точність ідентифікації. 

Була описана програмна реалізація функцій, що використані при розробці 

програми з розрахунку частотних сигналів для побудови і використання 

штучної нейронної мережі. 

При перевірці програми був проведений експеримент роботи програми при 

різних вхідних даних. Проаналізувавши результати експерименту, які були 

проведені, можна дійти висновку, що при збільшенні кількості дикторів 

вірогідність вдалої ідентифікації зменшується, а при збільшенні кількості 

циклів навчання ШНМ точність ідентифікації зростає. При тексто-незалежній 

перевірці точність ідентифікації зменшується. Це явище спричинене тим, що 

для такого варіанту ідентифікації необхідно більше циклів навчання штучної 

нейронної мережі, аніж для тексто-залежної з ідентичними умовами. 
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