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Сучасні наукові дослідження значною мірою зосереджуються на вивченні 

властивостей та поведінки мікро- і наночастинок [1, 2]. Завдяки своїм унікальним 

характеристикам, таким як висока поверхнева площа та мала маса, ці частинки знаходять 

широке застосування у різних сферах, від створення нових матеріалів до біологічних та 

медичних застосувань [3, 4]. Проте для ефективного використання таких частинок 

необхідно глибше зрозуміти їхню поведінку в динамічному середовищі [5, 6]. Одним з 

найефективніших інструментів для дослідження таких явищ є чисельне моделювання, яке 

дозволяє проводити симуляції віртуальних експериментів з мінімальними витратами часу 

та ресурсів [7, 8]. Методи програмування на мові C++ надають потужні можливості для 

розробки ефективних алгоритмів та моделей, здатних моделювати поведінку мікро- і 

наночастинок в різних фізичних і хімічних середовищах [9, 10]. Слід також відмітити, що 

система C++ дозволяє досягнути високої продуктивності та точності при роботі з 

великими даними та складними математичними моделями, що є необхідним для 

ефективного тестування та аналізу. На рисунку 1 представлено алгоритм дослідження 

мікро- та наночастинок у динамічному середовищі методами C++. 

 

 
Рис. 1. Алгоритм дослідження мікро- та наночастинок у динамічному середовищі 

методами C++. 

 

Алгоритм роботи на основі методів С++ описується наступним чином: 

1) постановка задачі: визначення мети, параметрів тестування (тип частинок, 

середовище, умови експерименту, вибір моделі частинок); 

2) моделювання частинок: створення математичних моделей для фізичних 

властивостей частинок та їх взаємодії з середовищем; 

3) розробка чисельних методів: вибір методів для вирішення рівнянь руху, 

розробка алгоритмів на C++ для чисельного моделювання; 
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4) реалізація в програмному середовищі: створення програми на C++ та 

візуалізація результатів дослідження; 

5) тестування та аналіз результатів: проведення експериментів для перевірки 

точності моделей і аналіз поведінки частинок; 

6) оцінка ефективності методу: аналіз часу виконання коду, порівняння з 

реальними даними для перевірки точності; 

7) висновки та рекомендації: оцінка застосовуваності моделей і пропозиції щодо 

покращення її ефективності. 

Слід відмітити, що моделювання поведінки частинок за допомогою чисельних 

методів на основі C++ дозволяє детально досліджувати їх взаємодію в різних умовах, 

забезпечуючи високу точність результатів. А розроблені алгоритми можуть бути 

застосовані для вирішення практичних задач у науці та промисловості. 
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