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УДК 614.841  

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ СИСТЕМИ 

ПОЖЕЖНОЇ СИГНАЛІЗАЦІЇ У ЖИТЛОВІЙ БУДІВЛІ 

ПІДВИЩЕНОЇ ПОВЕРХОВОСТІ ЗА ДОПОМОГОЮ ПРОГРАМИ 

FIRE DYNAMICS SIMULATOR (FDS) 

 

Смерик Вероніка, Хома Захар  

Кушнір А.П., кандидат технічних наук, доцент 

Вовк С.Я., кандидат технічних наук, доцент  

 Львівський державний університет безпеки життєдіяльності  

  
Проведено аналіз ефективності роботи системи пожежної сигналізації при 

виникненні пожежі в приміщенні вітальні площею 18,5 м2 житлового будинку підви-

щеної поверховості з наявністю балконних дверей  розміром 2х0,8 м. Початкові 

умови моделювання PyroSim обрані наступні: розмір комірки становить 

0,25м×0,25м×0,25м, температура навколишнього середовища 20 °С. За цієї умови 

відбувалося моделювання пожежі протягом 180 c.   

Параметри осередка пожежі: кутова, початкове тепловиділення 200 кВт/м2, 

площа осередку 0,3 м2.   

Ключові слова: пожежа, пожежний сповіщувач, моделювання, PyroSim, те-

мпература.  

  

STUDY OF THE EFFICIENCY OF THE FIRE ALARM SYSTEM IN A 

HIGH-RISE RESIDENTIAL BUILDING USING THE FIRE DYNAMICS 

SIMULATOR (FDS) PROGRAM 

  

Veronika Smerek, Zakhar Khoma  

Kushnir A.P., PhD, Associate professor 

Vovk S.Ya., PhD, Associate professor  

Lviv State University of Life Safety  

  
The analysis of the efficiency of the fire alarm system in the event of a fire in the 

living room with an area of 18.5 m2 of a high-rise residential building with a balcony door 

measuring 2x0.8 m, which is connected to the atmosphere. The initial conditions for PyroSim 

modeling were selected as follows: the cell size is 0.25 m × 0.25 m × 0.25 m, the ambient 

temperature is 20 °C. Under this condition, the fire simulation took place for 180 s.  

Parameters of the fire cell: angular, initial heat release 200 kW/m2, cell area 0.3 m2.  

Keywords: fire, fire detector, simulation, PyroSim, temperature.  

  

За даними аналітичної довідки підрозділами територіальних органів 

ДСНС упродовж 9 місяців 2024 року в Україні зареєстровано 90 033 пожежі. 

Порівняно з 2023 роком кількість пожеж збільшилася на 68,3 %. Унаслідок 

пожеж загинуло 1010 людей, у тому числі 32 дитини; 1 357 людей отримали 
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травми, у тому числі 85 дітей. Матеріальні втрати від пожеж склали 47 млрд 

114 млн 233 тис. грн (із них прямі збитки становлять 20 млрд 213 млн 768 

тис. грн; побічні – 26 млрд 900 млн 465 тис. грн). Щодня в Україні, в се-

редньому, виникало 328 пожеж, унаслідок яких гинуло 3 людини та 5 людей 

отримували травми. Вогнем знищувалось або пошкоджувалось 103 будівлі 

чи споруди та 21 одиниця техніки. В будинках та спорудах житлового при-

значення виникло 20433 пожеж. Найбільша причина пожеж – це необережне 

поводження з вогнем 58567.  

Однією із систем протипожежного захисту, яка забезпечує пожежну 

безпеку об’єкта і широко використовується, є система пожежної сигналізації 

(СПС). СПС повинна виявляти і повідомляти про пожежу на ранній стадії 

розвитку, коли вона ще не встигла досягнути небезпечного рівня [1]. Згідно 

ДБН В.2.5-56:2014 [2], житлові будинки умовною висотою від 26,5 м до 47 

м обладнуються СПС. Пожежні сповіщувачі (ПС) встановлюються у перед-

покоях квартир, позаквартирних коридорах та ліфтових холах з використан-

ням адресних компонентів. Вбудовані приміщення різного призначення 

обладнують СПС не залежно від площі [2].   

У програмному середовищі Fire Dynamics Simulator змодельовано та 

проаналізовано ефективність роботи СПС із димовим ПС, що  влаштову-

ються у житлових будівлях підвищеної поверховості згідно з ДБН В.2.5-

56:2014. На рис. 1 і рис. 2 показано результати моделювання. Час 

спрацювання димового ПС (рис. 3) становив на 60 секунді розвитку пожежі.  

  

 
                                             

Рисунок 1 –  Візуалізація розповсюдження температури в приміщеннях квартири 

на 60 с.  
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Рисунок 2 – Візуалізація розповсюдження задимленості в приміщеннях квартири 

на 60 с.  

 

  

Рисунок 3 – Час спрацювання димового ПС із ступенем поглинання світла 10 %/м  

  

Димовий оптичний ПС застосовується для виявлення продуктів 

горіння або тління на ранніх стадіях пожежі (рис. 4).  
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Рисунок 4 – приклад адресного димового пожежного сповіщувача 

 

Висновок. Встановлено, що у разі виникнення пожежі у квартирі з 

відкритими дверима димовий пожежний сповіщувач із затемненням (поро-

гом спрацювання) 10 %/м спрацьовує на 60-й секунді.  
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