
Державна служба України з  надзвичайних ситуацій  

ЛЬВІВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

 

ЗАТВЕРДЖУЮ 

Проректор з науково-дослідної роботи 

Доктор сільськогосподарських наук 

професор 

___________________ А.Д. Кузик 

“_____” ______________ 2021  року 

 

 

 

ПРОГРАМА 

науково-дослідної роботи за темою 

“Моделювання поширення забруднювачів на територіях впливу об’єктів наф-

топроводів”  

 

 

 

Програма розглянута та затверджена 

на засіданні науково-технічної ради 

ЛДУ БЖД МНС України. 

Протокол №____ від _________ 2021 року 
 

 

 

Керівник роботи. 

доктор технічних наук, доцент                                                         Василь КАРАБИН 
 

 

 

 

 

Львів – 2021 



 2 

 

1. Підстава для постановки теми 

1.1. Робота виконується на підставі Концепції наукової діяльності Львівського 

державного університету безпеки життєдіяльності на 2020-2025 роки. 

1.2. Початок роботи: квітень 2021 року. Закінчення роботи: вересень 2022 ро-

ку. 

1.3. Джерело фінансування: власні кошти. 

2. Мета і вихідні дані для проведення роботи 

2.1. Мета роботи - підвищення стану екологічної безпеки на територіях впливу 

об’єктів нафтопроводів шляхом розробки моделей поширення забруднювачів з мо-

жливістю прогнозування параметрів їх міграції. 

2.2. Які вихідні дані під час проведення роботи будуть використовуватись: 

Кодекс цивільного захисту України 

Кодекс України про надра 

Закон України «Про Стратегічну екологічну оцінку». 

ДСТУ 3517-97:  Гідрологія суші. Терміни та визначення основних понять. 

ДСТУ 3041-95:  Система стандартів у галузі охорони навколишнього середо-

вища та раціонального використання ресурсів. Гідросфера. Використання і охорона 

води. Терміни та визначення. 

Правовий режим зон санітарної охорони водних об'єктів. Затв. Постановою 

КМУ від 18 грудня 1998 р. № 2024. 

Закон України "Про питну воду та питне водопостачання".  

Постанова Кабінету Міністрів України від 18.12. 98 № 2024 «Про правовий 

режим зон санітарної охорони водних об'єктів». 

Державні санітарні правила планування та забудови населених пунктів. 

№ 379/1404, затверджено МОЗ України від 19.06.1996 р.   

Закон України „Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя 

населення". № 4004-ХІІ від 24.02.1994 р.  

ДСТУ 3980-2000: Ґрунти. Фізико-хімія ґрунтів. Терміни та визначення. 

ДСТУ ISO 11074-1:  Якість  ґрунту.  Словник  термінів.  Частина 1. Забруд-

нення  та  охорона  ґрунтів (ISO 11074-1:1996, IDT).  
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ДСТУ ISO 11074-2:  Якість  ґрунту.  Словник  термінів.  Частина 2. Пробовід-

бирання (ISO 11074-2:1998, IDT).  

ДСТУ ISO 11259:  Якість  ґрунту.  Спрощений  опис  ґрунту (ISO 11259:1999, 

IDT).  

ДСТУ ISO 14507:  Якість  ґрунту.  Попередня  підготовка  зразків  для визна-

чення  органічних  забруднювачів (ISO 14507:2003, IDT).  

ДСТУ ISO 15903:  Якість ґрунту. Форма запису інформації щодо ґрунту й ді-

лянки (ISO 15903:2002, IDT).  

ДСТУ ISO 16133:  Якість  ґрунту.  Настанови  щодо  укладання  та проведення  

моніторингових  програм (ISO 16133:2004, IDT).  

ДСТУ 4287:2004:  Якість ґрунту. Відбирання проб.  

ДСТУ ISO 10381-1:  Якість  ґрунту.  Відбір  проб.  Частина 1. Настанови щодо  

складання  програм  відбору  проб (ISO 10381-2:2002, IDT).  

ДСТУ ISO 10381-2:  Якість  ґрунту.  Відбір  проб.  Частина 2. Настанови  щодо 

методів відбору проб (ISO 10381-2:2002, IDT).  

ДСТУ ISO 10381-3:  Якість  ґрунту.  Відбір  проб.  Частина 3. Настанови щодо 

безпеки (ISO 10381-3:2001, IDT).  

ДСТУ ISO 10381-4:  Якість  ґрунту.  Відбір  проб.  Частина 4. Настанови  щодо  

процедури  дослідження  природних,  майже природний  та  підлягаючих  обробці 

(оброблюваних) ділянок (ISO 10381-4:2003, IDT).  

ДСТУ ISO 11464:2001:  Якість  ґрунту.  Попереднє  оброблення  зразків  для 

фізико-хімічного аналізу (ISO 11464:1994, IDT). 

Постанова КМ України №1324. Про затвердження Порядку розподілу  суб'єк-

тів господарювання за ступенем ризику їх господарської діяльності для безпеки 

життя і здоров'я населення, навколишнього природного середовища щодо пожежної 

безпеки. 

Установка для моделювання процесу фільтрації забруднених розчинів через то-

вщу ґрунту або донних відкладів: пат. 143139 Україна: МПК G09B 23/12, G01N 

33/18, G01N 33/24, G01F 23/02, G01F 23/18. № 202001006; заявл. 17.02.2020; опубл. 

10.07.2020, бюл. № 13 
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Установка для моделювання процесу забруднення протічної річкової води: 

пат. 123043 Україна: МПК G01N 33/18, G01N 33/24, G09B 23/12. № 201707530; зая-

вл. 17.07.2017; опубл. 12.02.2018, бюл. № 13 

Спосіб фізичного моделювання процесу поширення забруднення внаслідок 

одноразового скиду нафтопродуктів у річку: пат. 123350 Україна: МПК G01N 33/18, 

G01N 33/24, G01N 21/76, G01N 33/569, G01N 35/00. № 201708610; заявл. 23.08.2017; 

опубл. 26.02.2018, бюл. № 4 

Науково-технічні видання. 

Довідкові матеріали. 

Статистичні дані. 

Інформація з мережі “Internet”. 

 

З. Обґрунтування вибору напряму досліджень 

НДР є складовою частиною комплексу робіт, які проводяться на виконання 

одного з головних напрямів науково-дослідної роботи у Львівському державному 

університеті безпеки життєдіяльності "Підвищення рівня захищеності об’єктів та 

населених пунктів" пункт “Розробка нових методів реабілітації територій, забрудне-

них відходами гірничо-хімічної промисловості, важкими металами, радіонуклідами, 

нафтою та нафтопродуктами”. 

 

3.1. Сучасний стан проблеми в світі і в Україні:   

Система магістральних нафтопроводів України включає в себе 4767 км нафто-

проводів (в однонитковому виразі) діаметром до 1220 мм включно. 

Основними нафтопродуктопроводами на території Львівської області є нафто-

провід «Дружба» та продуктопровід ДП «ПрикарпатЗахідтранс». Згідно з даними, 

наданими Львівдержекоінспекцією впродовж 2016-2019 відбулось 6 аварійних ситу-

ацій, спричинених незаконними врізками в трубопровідний транспорт. Унаслідок 

незаконних втручань в роботу нафпродуктопроводу у межах Львівської області було 

завдано екологічних збитків, а саме: забруднення земель загальною площею 7502 м. 

кв., забруднення поверхневих вод річок Яблунівка та Струга. 
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Негативна дія на ґрунтово-рослинний шар зводиться, в основному, до знижен-

ня біологічної активності ґрунтів і фітомаси рослинного покриву. Внаслідок просо-

чування та фільтрації крізь ґрунти нафтопродукти можуть проникати у ґрунтові во-

ди, де внаслідок конвективного перенесення розповсюджуються на значні відстані, 

погіршуючи якість води у населених пунктах. Викиди нафтопродуктів у водне сере-

довище є найбільш шкідливим, оскільки концентрація їх у кількості 0,1 мг/л води 

робить її непридатною для використання. Крім цього, нафта розливаючись на пове-

рхні води тонким шаром, утворює нафтову пляму і захоплює, залежно від масштабів 

викидів, простір у десятки квадратних кілометрів. Нафтопродукти, які надходять на 

поверхню ґрунту навіть у помірній кількості деградують дуже повільно. На даний 

час немає адекватних моделей прогнозування міграції вуглеводнів внаслідок їх ви-

ливу. 

Необхідність виконання проекту витікає з наступного. 

На сучасному етапі в Україні значна кількість коштів витрачається на приро-

доохоронні заходи, розробку систем моніторингу стану навколишнього природного 

середовища, нагромаджено багато цікавої технічної, геологічної, геохімічної та ін-

шої інформації про стан територій, які зазнали та/або зазнають інтенсивного забруд-

нення. Однак надійних та ефективних моделей міграції забруднюючих речовин  ще 

не розроблено.  

Недостатня вивченість параметрів міграції забруднюючих речовин та їх сумі-

шей, їх низька систематизація та формалізація  не дає змогу прогнозувати концент-

рацію забруднюючих речовин у просторі і часі, що у свою чергу стримує розроб-

лення ефективних природоохоронних заходів. 

 

3.2. Основні ідеї, гіпотези, результати попередніх досліджень та розробок, 

які покладено в основу проекту.  

В основу проекту покладено сконструйовані установка для моделювання про-

цесу фільтрації забруднених розчинів через товщу ґрунту або донних відкладів, 

установка для моделювання процесу забруднення протічної річкової води та розроб-

лено  спосіб фізичного моделювання процесу поширення забруднення внаслідок од-
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норазового скиду нафтопродуктів у річку, які запатентовані, інші теоретичні та 

практичні напрацювання авторів проекту.  

Використання наявних фактичних даних у комплексі з новими, які будуть 

отримані в результаті проведення нових досліджень, дасть можливість розробити 

нові підходи до оптимізації природоохоронних заходів.  

 

3.3. Новизна  проекту, етапи виконання, технологічні та технічні  аспекти  

виконання проекту.  

На основі системного підходу, буде розроблена модель міграції забруднюю-

чих речовин вуглеводневого складу, що дасть змогу пропонувати методику прогно-

зування параметрів міграції забруднюючих речовин. 

 

4. Методика проведення досліджень 

Методика досліджень передбачає теоретичні дослідження, польові роботи та  

аналітичні дослідження. На етапі польових робіт планується проведення еколого-

геологічних маршрутів з відбором проб порід, ґрунтів, вод. Теоретичні дослідження  

планується проводити із застосуванням статистичних методів обробки даних, мате-

матичного та фізичного моделювання. 

 

5. Виконавці робіт 

Робота виконується в ЛДУ БЖД. 

 

6. Очікуваний результат 

Науковий ефект від виконання проекту полягатиме у розробці нової моделі 

масопереносу забруднюючих речовин вуглеводневого складу, створення на його ос-

нові методичних підходів до прогнозування параметрів міграції забруднюючих ре-

човин. 

Соціальний ефект полягатиме у підвищенні рівня екологічної безпеки шля-

хом збільшення надійності прогнозування параметрів міграції забруднюючих речо-

вин. 
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Розрахувати економічний ефект у грошовому еквіваленті від впровадження 

результатів розробки в народне господарство зараз неможливо, оскільки він багато-

плановий і буде розраховуватися комплексно з врахуванням використання розробок 

у різних організаціях.  

 

7. Передбачене впровадження результатів роботи 

Результати розробок можуть знайти застосування у басейнових радах, під-

розділах Міністерства захисту довкілля та природних ресурсів України, Державної 

служби України з надзвичайних ситуацій. 

 

8. Матеріали, які подаються по закінченні робіт 

По закінченні роботи подається звіт, до складу якого входять: 

- програма НДР; 

- замовлення на проведення НДР по темі; 

- реєстраційна та облікова картки НДР; 

-- модель масопереносу забруднюючих речовин вуглеводневого складу. 

 

9. Календарний план виконання робіт за темою 

Етапи виконання проекту. Проект передбачено виконувати в 1 етап. 

I-й етап.  Квітень 2021 р. – вересень  2022 р. Вивчення наявної фондової інфо-

рмації та опублікованих першоджерел з проблеми дослідження. Систематизація ін-

формації.  

Розробка математичної моделі масопереносу забруднювачів вуглеводневого 

складу. 

Експериментальна перевірка достовірності розробленої математичної моделі. 

Відбір проб ґрунтів, донних відкладів. Підготовка відібраних проб для лабораторних 

досліджень. Комплексні лабораторні дослідження.  

Обґрунтування методологічних підходів до прогнозування параметрів мігра-

ції забруднюючих речовин. 
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Написання звіту. Впровадження результатів. 

Етапи НДР і терміни їх виконання наведено у табл. 9.1. 

 

10. Список розробників Програми робіт та виконавців 

Керівник НДР  

Начальник навчально-наукового інституту 

психології та соціального захисту, 

Професор кафедри цивільного захисту  та 

компютерного моделювання екогеофізич-

них процесів, д.т.н., доцент  

  

 

 

 

 

Василь  КАРАБИН 

 

Виконавці: 

Ад’юнкт кафедри екологічної безпеки  

 

Завідувач лабораторії екологічної безпеки, 

к.х.н., доцент  

 

 

  

 

Владислав ШУРИГІН  

 

 

Леонід СИСА 

 

 

 

 

 

 

„___” _____________ 2021 р. 
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Таблиця 9.1 – Календарний план виконання робіт за темою 

№ 

з/п 

Найменування 

етапів, зміст робіт 

Результати 

виконання 

робіт 

Терміни виконання Форма 

обгово-

рення ре-

зультатів 

робіт 

Підрозділи, 

відповіда-

льні за ви-

конання 

Виконавці робіт Праце-

витрати, 

люд.міс. 

При-

мітка Початок Закін-

чення 

1.1 Розроблення  

Програми робіт за 

темою 

Програма 

робіт 

04.2021 04.2021 НТР ЛДУ БЖД    

1.2. Розробка математи-

чної моделі масопе-

реносу забруднюва-

чів вуглеводневого 

складу. 

Експериментальна 

перевірка достовір-

ності розробленої 

математичної моде-

лі. Відбір проб ґру-

нтів, донних відкла-

дів. Підготовка віді-

браних проб для ла-

бораторних дослі-

джень. Комплексні 

лабораторні дослі-

дження.  

Обґрунтування ме-

тодологічних підхо-

дів до прогнозуван-

ня параметрів мігра-

ції забруднюючих 

Звіт за 

темою 

05.2021 09.2022 НТР ЛДУ БЖД    
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речовин. 

Написання звіту. 

Впровадження ре-

зультатів. 
 

 

 

Примітка. У разі необхідності терміни виконання етапів роботи та їх результати можуть змінюватися у встановленому порядку. 
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