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ВИКОРИСТАННЯ ЧИСЛА ЕЙЛЕРА В РІЗНИХ СФЕРАХ ЖИТТЯ 

 

Математика глибоко проникла в наше життя, і навіть не усвідомлюючи цього, 

ми щодня використовуємо її закони. Ознайомимося із застосуванням числа Ейлера 

в банківській справі. Звісно, сфер його використання значно більше, і ми 

розглянемо найцікавіші з них. 

Уявимо, що у вас є зайва 1 грн, і ви, як розумний інвестор, вирішуєте покласти 

її в банк. Один із банків пропонує привабливі умови – 100% річних, які 

нараховуються раз на рік. Тобто через рік внесок подвоїться, і буде рівним 2 грн. 

Існує інший банк, який намагається переманити клієнта, обіцяючи ті ж 100% 

річних, проте відсотки нараховуватимуться двічі на рік. За півроку внесок зросте 

до: 
1

1 (1 ) 1,5
2

 + =  грн., а за рік: 
21

1 (1 ) 2,25
2

 + =  грн. Приходить на думку: “А що 

буде відбуватися, коли відсотки нараховуватимуться щомісяця?” У такому разі 

сума через рік складе: 
121

1 (1 ) 2,61
12

 + =  грн. Тоді знаходиться банк, який дозволяє 

збільшувати частоту нарахування відсотків до нескінченності. Здавалося б, чим 

частіше відсотки нараховуються, тим більше ви отримаєте. 

Ще в XVII столітті математик Якоб Бернуллі довів, що при n→  ця сума 

прямує до числа e≈2.71828. Тобто, навіть якщо банк нараховуватиме відсотки 

нескінченну кількість разів, ваш внесок через рік не перевищить 2,72 грн. 

 



XII Всеукраїнська конференція курсантів та студентів 

123 

 

Звісно, 100% річних у жодному банку не знайдете – зазвичай відсотки 

становлять 8-9% на рік. Проте маркетологи можуть використати привабливий 

слоган: “Нескінченна частота нарахування відсотків при 8% річних!” Маркетологи 

знають, що від цього банк не розориться, адже навіть за таких умов прибуток 

клієнта буде обмеженим. 

Число Ейлера є фундаментальною константою в математичних моделях 

росту, оскільки воно описує процес безперервного збільшення. У природі багато 

процесів (включаючи розмноження популяцій, зростання бактерій) 

підпорядковуються цьому закону. 

Число Ейлера з’являється, коли розглядається процес, у якому щось 

збільшується пропорційно до своєї поточної величини. Це означає, що чим більше 

значення величини, тим швидше вона зростає. 

Припустимо, що початкове значення дорівнює 1, і ми поділили процес 

зростання на n кроків протягом одиниці часу. Якщо збільшувати кількість таких 

поділів до нескінченності, то отримуємо: 
1

lim 1

n

n
e

n→

 
+ = 

 
. Це математично виражає 

ідею безперервного зростання, де швидкість зміни деякої величини прямо 

пропорційна самій величині. 

Як відбувається експоненційне зростання популяції бактерій (принцип 

поділу)? Уявімо, що існує лише одна бактерія. Через певний час (наприклад, кожні 

20 хв.) вона ділиться на дві. Тоді кількість бактерій при звичайному дискретному 

поділі (по етапах) змінюється так: 

Час, хв. Кількість бактерій 

0 1 

20 2 

40 4 

60 8 

80 16 

Це експоненційне зростання з основою 2. А тепер – уяви, що поділ 

відбувається постійно. Замість “один поділ кожні 20 хвилин», бактерії діляться 

постійно, у будь-який момент часу. Чим більше бактерій – тим більше їх ділиться 

за ту ж секунду. Це називається безперервне експоненційне зростання, яке 

математично описується через число Ейлера – як межа нескінченного зростання, 

коли щось збільшується завжди, навіть миттєво. На початку одна бактерія. Через 

секунду – трохи більше. Але тепер їх більше, і всі вони теж діляться. І цей процес 

постійний, не по годинах, а кожної миті. Так виникає математичний опис на основі 

числа Ейлера, бо швидкість зростання залежить від поточного стану. 

Число Ейлера описує ситуації, де щось зростає або зменшується: постійно, 

пропорційно до поточної кількості, безперервно. Саме тому воно ідеально 
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підходить для опису: розмноження бактерій, приросту інвестицій, радіоактивного 

розпаду, охолодження тіл та багатьох природних процесів. 
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