
 

 3

 

 1 
    

-    
      

 

 . .,  . .    
   ....................................................21 

 . .,  . .    
      ............................. 22 

 . .,  . .      
      .............24 

 . .,  . .    
...................................................................................................25 

 . .,  . .  :   ...........27 
 . .,  . .     
 ..........................................................................................28 

 . .,  . .    
      .............29 
 . .,  . .,  . .    

     
-   ....................................................30 

 . .,  . .    
   ....................................32 

 . .,  . . -    
  ........................................33 

 . .,  . .   
     ...........35 

 . .,  . .,  . .,  . . 
     

       
  .............................................36 

 . .,  . .   ,  
     ,  

  ............................................................38 
 . .,  . .     

  ,   
   ............................................................39 

 



   -  � 

 72

 614.841.3 

    
    

   
. .  

. . ,  . ,  ,   
     

  

     
        -

,     .  
    :  

  ;      
;     [1].   -

      -  
,      .  

    :   -
 ,      (  -

 )    ,     
    . 

      -
 (   )   , 

      , -
   .   - - 
         

     .   
      -

      
 ,   [2].    -

  2O3, Cr2O3, O2, MnO2, ZrO2. 
      -

       -
.      -

  2O3, Cr2O3, O2, MnO2, ZrO2   
      1173�

1473 .    873�1273    -
     

,      -
   .  



 :    

 73

      
    2O3.    

      -
,        

  1,3 .  
     O2   

      -
  ,    -

     .  
,     -

         
 2O3, O2.      

     
  . 

 
1. , . .    / . . , . . . � . : 

, 1984. � 319 . 
2. , . .       

 / . . , . . , . .  //  -
 : . . . �  :  ,   , 2012. �  
 21. � . 195� 200. 

 [66.081.3+665.7]:634.0.864 

    
-    

    
. .  

. . ,      ,  
. . ,  «   », .  

     ,  
    ,   -

       
     . 

 ,  , :  
�   ;  
�     ;  
�    ;  
�     ;  


