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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ
БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ

383

УДК 614.841

АНАЛІЗ МЕТОДИК ВИПРОБОВУВАННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ
ВОДНИХ ВОГНЕГАСНИХ РЕЧОВИН

Анастасія Фрис
Володимир-Петро Пархоменко, канд. техн. наук, доцент 

Руслан Пархоменко, канд. техн. наук, доцент 
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

Львів, Україна

У роботі проведено комплексний аналіз методик випробувань, що дозволяють 
оцінити вогнегасну здатність водних вогнегасних речовин (ВВР) у лабораторних та 
полігонних умовах. Розглянуто методики на прикладі модельних вогнищ класів А та 
В за ДСТУ, модифіковані розчини з ПАР, порівняння з NFPA та UL та 
автоматизований контроль для підвищення безпеки підрозділів.

Ключові слова: гасіння пожеж, водні вогнегасні речовини, модельне 
вогнище, поверхнево-активні речовини.

METHODS FOR TESTING THE EFFECTIVENESS OF AQUEOUS FIRE 
EXTINGUISHING AGENTS

Anastasiia Frys
Volodymyr-Petro Parkhomenko, PhD, Associate Professor 

Ruslan Parkhomenko, PhD, Associate Professor
Lviv State University of Life Safety 

Lviv, Ukraine

This paper presents a comprehensive analysis of testing methods used to evaluate the 
fire-extinguishing capacity of aqueous fire-extinguishing agents (AFEAs) under laboratory 
and field conditions. The methods are examined using the example of Class A and B model 
fires according to DSTU, modified surfactant solutions, comparisons with NFPA and UL 
standards, and automated monitoring to enhance the safety of firefighting units.

Keywords: fire extinguishing, aqueous fire-extinguishing agents, model fire, 
surfactants.

Випробовування водних вогнегасних речовин (ВВР) на основі води є 
критично важливим етапом для підготовки особового складу та забезпечення 
успішних оперативних дій. Традиційні методи оцінки базуються на 
використанні модельних вогнищ, що дозволяє симулювати реальні умови 
розвитку пожежі без надмірних логістичних витрат та ризиків.

Ефективність ліквідації пожеж та мінімізація збитків від них 
безпосередньо залежать від якості ВВР. Вода залишається основною 
вогнегасною речовиною завдяки своїй доступності та високій теплоємності. 
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Проте підвищення складності сучасних об'єктів захисту вимагає 
використання модифікованих водних розчинів (із додаванням поверхнево-
активних речовин (ПАР), інгібіторів, солей, згущувачів, антифризів).

Випробовування вогнегасних речовин на основі води є критично 
важливим етапом, що забезпечує наукове підґрунтя для підготовки 
особового складу та успішного проведення аварійно-рятувальних робіт.

Сучасний підхід до оцінки вогнегасної здатності в Україні базується 
на жорсткій стандартизації процедур гасіння модельних вогнищ згідно з 
вимогами ДСТУ EN 3-7:2014 та ДСТУ ISO 7165:2019.

Ключовими інструментами оцінки є модельні вогнища класу А, що 
являють собою штабелі дерев’яних брусків певної вологості та розмірів, які 
дозволяють визначити не лише час припинення полум'яного горіння, а й 
глибину проникнення речовини у пористу структуру пального матеріалу та 
її охолоджувальну здатність. Тестування на вогнищах класу В проводиться 
шляхом гасіння горючої рідини у спеціальних сталевих деках, де 
перевіряється здатність ВВР із ПАР створювати стійку ізолювальну плівку 
на поверхні дзеркала горючої рідини (ГР). Важливим етапом лабораторного 
контролю є перевірка змочувальної здатності за часом занурення 
стандартного зразка, що дозволяє прогнозувати витрату ВВР при гасінні 
волокнистих та гідрофобних матеріалів.

Закордонний досвід, зокрема стандарти NFPA 18 та регламенти UL, 
пропонує ширший спектр методик, що базуються на динамічному моніторингу 
теплового потоку. На відміну від традиційного візуального контролю, 
міжнародна практика передбачає активне використання пірометрів та 
тепловізійних систем для фіксації швидкості зниження температури в зоні 
горіння ще до моменту візуального зникнення полум'я. Це дозволяє визначити 
ефективність речовини та її здатність до абсорбції тепла. Окрему увагу 
приділяють специфічним випробуванням на приховані вогнища (shadow fires), 
що моделюють умови гасіння у важкодоступних місцях або за перешкодами, 
що є надзвичайно актуальним для впровадження систем тонкорозпиленої води. 
Застосування сучасних автоматизованих комплексів фіксації параметрів 
дозволяє в режимі реального часу вимірювати тиск на зрізі насадки, для 
подавання ВВР, витрату ВВР та дисперсність її крапель, що забезпечує точність 
експериментальних даних. Таким чином, інтеграція вітчизняних методів 
дослідження із закордонними підходами забезпечує повну та об’єктивну 
оцінку ефективності сучасних ВВР.

Для майбутніх досліджень перспективним напрямком є 
удосконалення методик оцінки вогнегасної здатності новітніх ВВР під час 
полігонних експериментальних випробувань із залученням особового складу 
пожежно-рятувальних підрозділів різних медико-вікових груп та здобувачів 
освіти закладів освіти із специфічними умовами навчання, які належать до 
сфери управління центрального органу виконавчої влади, що реалізує 
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державну політику у сфері цивільного захисту. Впровадження 
інструментальних методів контролю та автоматизована фіксація параметрів 
гасіння дозволяють отримати точні дані щодо критичної інтенсивності 
подавання речовини та оптимальних режимів роботи ствольника. Це 
забезпечує підвищення тактико-технічних можливостей підрозділів, 
дозволяє значно скоротити час ліквідації пожежі, зменшити витрату 
вогнегасних речовин та мінімізувати термічний вплив на особовий склад, що 
є ключовим фактором безпеки під час проведення оперативних дій у 
складних умовах.
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