
 

ДЕРЖАВНА СЛУЖБА УКРАЇНИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ  

ЛЬВІВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

 

 

 

ЦИВІЛЬНИЙ ЗАХИСТ В УМОВАХ 

ВІЙНИ 
 

Збірник тез доповідей  

ІІ Міжнародної науково-практичної конференції 

 

15 квітня 2026 року 

 

CIVIL PROTECTION IN TIMES OF WAR 
 

The proceedings of the Second International Scientific and Practical 

Conference 

 

15 April 2026 
  



 

                                                                                        

 

Цивільний захист в умовах війни : збірник тез доповідей ІІ Міжнародної науково-

практичної конференції, м. Львів, 15 квітня 2026 року. Львів: ЛДУБЖД, 2026. 395 c.  

 

РЕДКОЛЕГІЯ: 
 

Василь ЛОЇК кандидат технічних наук, доцент, начальник 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Ярослав ІЛЬЧИШИН кандидат педагогічних наук, начальник 

науково-дослідного центру, ЛДУБЖД 

Роман ЯКОВЧУК доктор технічних наук, доцент, начальник 

навчально-наукового інституту цивільного 

захисту, ЛДУБЖД 

Ольга МЕНЬШИКОВА кандидат фізико-математичних наук, доцент,  

заступник начальника з навчально-наукової 

роботи навчально-наукового інституту 

цивільного захисту, ЛДУБЖД 

Андрій ГАВРИСЬ кандидат технічних наук, доцент, заступник 

начальника кафедри цивільного захисту 

навчально-наукового інституту цивільного 

захисту, ЛДУБЖД 

Олександр 

СИНЕЛЬНІКОВ 

кандидат технічних наук, доцент,  доцент 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Роман ВЕСЕЛІВСЬКИЙ кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Павло БОСАК кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Андрій ТАРНАВСЬКИЙ кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Ольга БАБАДЖАНОВА кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри цивільного захисту навчально-

наукового інституту цивільного захисту, 

ЛДУБЖД 

Мар’ян ЛАВРІВСЬКИЙ старший викладач кафедри цивільного захисту 

навчально-наукового інституту цивільного 

захисту, ЛДУБЖД 



 

Збірник тез доповідей ІІ Міжнародної науково-практичної конференції, 15 квітня 2026 року            3 

 

 

 

У збірнику тез ІІ Міжнародної науково-практичної конференції «Цивільний 

захист в умовах війни» висвітлено досвід сучасних тенденцій і викликів в організації 
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The proceedings of the Second International Scientific and Practical Conference 

"CIVIL PROTECTION IN TIMES OF WAR" highlight current trends and challenges in the 

organisation of civil protection during wartime, as well as the development of key directions 

for improving and developing the civil protection system. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ІНКАПСУЛЮЮЧИХ ВОГНЕГАСНИХ АГЕНТІВ (F-500) У 

ЛОКАЛІЗАЦІЇ ТЕРМОХІМІЧНОГО РОЗГОНУ ЛІТІЙ-ІОННИХ АКУМУЛЯТОРІВ 

 

Денис КАПУСТИНСЬКИЙ, Мар’ян ІВАНІВ, Володимир ТОВАРЯНСЬКИЙ к.т.н., доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 

Масштабна електрифікація транспортного сектору призвела до появи нових техногенних 

ризиків, пов'язаних з експлуатацією та аварійними ситуаціями на електротранспорті. 

Ключовою проблемою є специфіка горіння літій-іонних акумуляторних батарей (Li-ion), які 

при пошкодженні переходять у стан «термічного розгону» (thermal runaway). Даний процес 

супроводжується екзотермічними реакціями, виділенням токсичних газів та кисню 

безпосередньо всередині комірок, що робить традиційні методи пожежогасіння (вода, піна, 

порошок) малоефективними [1]. 

https://www.portaloswiatowy.pl/wazne-wydarzenia-dla-szkol-i-przedszkoli/edukacja-na-wypadek-kryzysu-jak-szkoly-przygotowuja-uczniow-na-sytuacje-zagrozenia-26818.html
https://www.portaloswiatowy.pl/wazne-wydarzenia-dla-szkol-i-przedszkoli/edukacja-na-wypadek-kryzysu-jak-szkoly-przygotowuja-uczniow-na-sytuacje-zagrozenia-26818.html
https://www.alicetraining.com/industries/alice-training-schools/
https://centredecrise.be/fr/que-pouvez-vous-faire/participez/lecole-primaire/programme-denseignement-pour-les-ecoles-primaires
https://centredecrise.be/fr/que-pouvez-vous-faire/participez/lecole-primaire/programme-denseignement-pour-les-ecoles-primaires
https://www.preventionweb.net/publication/public-awareness-and-public-education-disaster-risk-reduction-action-oriented-key
https://www.preventionweb.net/publication/public-awareness-and-public-education-disaster-risk-reduction-action-oriented-key
https://zn.ua/ukr/EDUCATION/osvita-v-umovakh-vojennoho-stanu-izrajilskij-dosvid-dlja-ukrajini.html
https://zn.ua/ukr/EDUCATION/osvita-v-umovakh-vojennoho-stanu-izrajilskij-dosvid-dlja-ukrajini.html
https://niss.gov.ua/doslidzhennya/nacionalna-bezpeka/schodo-poperedzhennya-ta-informuvannya-naselennya-v-umovakh
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Основна складність гасіння Li-ion батарей полягає у високій тепловій інерції та здатності 

до самозаймання навіть після видимого придушення полум'я. Традиційна пожежна піна 

створює ізолюючий шар, який перешкоджає доступу кисню ззовні, проте вона не здатна 

ефективно абсорбувати тепло з внутрішніх структур акумулятора. Вода, у свою чергу, має 

високу теплоємність, але через високий поверхневий натяг вона не може проникнути 

всередину щільно упакованого батарейного блоку, що призводить до колосальних витрат 

вогнегасної речовини (до 10,000-30,000 літрів на один електромобіль) [2]. 

Вирішенням даної проблеми є застосування технології міцелярної інкапсуляції, втіленої 

в агенті F-500. На відміну від класичних піноутворювачів, F-500 працює на молекулярному 

рівні завдяки амфіфільним властивостям його молекул.Зниження поверхневого натягу: 

Додавання F-500 до води (у концентрації 1–3%) різко підвищує її змочувальну здатність, 

дозволяючи розчину проникати у мікротріщини корпусу батареї та між комірками [3]. 

Швидке охолодження: Агент має здатність до інтенсивного відбору теплової енергії. 

Швидкість зниження температури при використанні F-500 у 6–10 разів перевищує показники 

чистої води, що є критичним для зупинки ланцюгової реакції термічного розгону [1]. 

Інкапсуляція горючих парів: Молекули агенту оточують молекули палива (електроліту), 

утворюючи «міцели». Це робить горючі рідини та їх пари негорючими та не 

вибухонебезпечними [4]. 

Використання інкапсулюючих агентів дозволяє досягти радикального зниження 

температури батарейного блоку, виводячи її з критичної зони за лічені хвилини. Це забезпечує 

ефективне купірування процесу термального розгоняння (thermal runaway) на ранній стадії та 

створює стабільний термічний бар'єр, що практично нівелює ризик повторного самозаймання 

акумулятора протягом тривалого часу [3]. 

Завдяки унікальним хімічним властивостям, процес інкапсуляції сприяє активному 

осадженню дрібнодисперсних продуктів неповного згоряння та критично знижує 

концентрацію високотоксичного фтористого водню (HF) у хмарі диму. Така нейтралізація 

небезпечних сполук безпосередньо в осередку пожежі забезпечує значне покращення умов 

видимості та дихального середовища, що суттєво підвищує безпеку роботи особового складу 

ДСНС та знижує хімічне навантаження на їхнє спорядження [2]. 

Впровадження цієї технології дозволяє досягти високої вогнегасної ефективності при 

мінімальному використанні ресурсів: витрати води скорочуються у 3–5 разів порівняно зі 

стандартними протоколами гасіння. Окрім операційної вигоди, це несе критично важливий 

екологічний ефект, оскільки мінімальний об’єм стічних вод значно зменшує екологічне 

навантаження на ґрунт і підземні води через вимивання важких металів та інших продуктів 

розпаду електроліту з пошкодженого акумулятора [4]. 

Сучасні протидії пожежам на електротранспорті базуються на докорінному перегляді 

тактики гасіння, де застосування інкапсулюючих агентів типу F-500 постає найбільш 

перспективним та обґрунтованим методом, що дозволяє здійснити стратегічний перехід від 

пасивного охолодження великими об’ємами води до активного молекулярного придушення 

енергоємних пожеж. Наукова доцільність цього підходу полягає у здатності молекул F-500 

радикально знижувати поверхневий натяг води, що забезпечує її миттєве проникнення 

всередину захищених корпусів акумуляторних батарей безпосередньо до осередків теплового 

розгоняння (thermal runaway), тоді як звичайна вода переважно стікає з поверхні, не 

зупиняючи внутрішню ланцюгову реакцію[3].  

Ключовим механізмом тут є міцелярна інкапсуляція, за якої агент оточує молекули 

палива та електроліту, утворюючи негорючу оболонку, що хімічно ізолює пальне та зупиняє 

реакцію на молекулярному рівні, одночасно поглинаючи теплову енергію в рази ефективніше 

за будь-які традиційні засоби. Інтеграція таких інноваційних складів у сучасне пожежно-

технічне озброєння підрозділів цивільного захисту не лише в рази скорочує витрати 

дефіцитного вогнегасного ресурсу та час ліквідації надзвичайної ситуації, а й суттєво 

підвищує рівень безпеки рятувальних операцій шляхом нейтралізації токсичних випарів 

фтороводню та виключення ризику повторного самозаймання, що є критичним фактором при 
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роботі з літій-іонними акумуляторами високої ємності. Таким чином, перехід на інкапсулюючі 

технології є не просто технічним оновленням, а необхідною еволюційною трансформацією 

системи пожежної безпеки, яка адаптується до викликів сучасної енергетики та забезпечує 

максимальну захищеність персоналу і довкілля від специфічних ризиків електротранспорту 

[1]. 
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Тривалі військові дії на території України призвели до значного порушення екосистем, 

зокрема ґрунтового покриву. Забруднення важкими металами, нафтопродуктами, вибуховими 

речовинами (TNT, RDX), а також фізичне руйнування ґрунтів створюють довготривалу 

загрозу екологічній безпеці аграрному потенціалу держави, продовольчій безпеці та 

суверенітету країни. У цьому контексті особливої актуальності набуває підготовка фахівців 

сектору безпеки і оборони, здатних застосовувати сучасні біотехнологічні методи для 

відновлення довкілля. Науково-дослідна діяльність виступає ключовим механізмом 

формування таких компетентностей [1-7]. 

Військово техногенне забруднення грунтів складає наступні види забруднень: хімічне – 

відбувається токсичний вплив на екосистему ґрунту. Основним джерелом токсичного 

забруднення є вибухи, основними полютантами є нафтопродукти та важкі метали Pb, Cd, Zn. 

Фізичне забруднення ґрунту – це руйнування його структури в результаті вибухів, ущільнення 

та ерозія. Біологічне руйнування – це порушення структури мікобіому. зниження 

біорізноманіття, втрата родючості грунтів. Існує ще один вид забруднення –  мінне, через 

боєприпаси та міни, що є в землі. Вони становлять довготривалу небезпеку за рахунок 

наявності TNT, RDX важких металів.  

Біоремедіація є ключовою біотехнологією, яка базується на використанні 

мікроорганізмів для деградації органічних забруднювачів. Ключові підходами у біоремедіації 

є застосування мікроорганізмів V-стратегів у відновленні загальної мікоризної сітки в 

екосистемі. і таким чином оптимізація співвідношення C:N:P = 100:10:1 в ґрунті [1-3,7]. Для 

цього вводяться активні штами мікроорганізмів, які забезпечують кометаболізм, 

мінералізацію та детоксикацію речовин. Етапи біоремедіації можна зобразити схематично: 

Забруднення → Активація мікрофлори → Ферментативний розклад → Мінералізація → 

Відновлення  
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