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Розроблено технологію отримання модифікованих купрум(ІІ) 
гексафлуорсилікатом епоксидних композицій. Досліджено ефективність 
використання вогнезахисних покриттів на основі модифікованих епоксидних 
композицій для підвищення вогнестійкості деревини. Експериментально 
встановлено, що застосування такого покриття забезпечує І групу вогнезахисної 
ефективності та суттєво зменшує втрату маси деревини під час горіння.

Ключові слова: пожежна небезпека, деревина, горючість, вогнезахисні 
покриття, епоксидні композиції.

FIRE-RESISTANT COATINGS FOR WOOD BASED ON MODIFIED 
EPOXY COMPOSITIONS

Anastasia Melnyk

Helen Lavrenyuk, Dr. Sc. (Engineering), Professor,

Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine

A technology for obtaining epoxy compositions modified with copper(II) 
hexafluorosilicate has been developed. The effectiveness of using fire-retardant coatings 
based on modified epoxy compositions to increase the fire resistance of wood has been 
studied. It has been experimentally established that the use of such a coating provides group 
I fire-retardant efficiency and significantly reduces the mass loss of wood during 
combustion.

Keywords: fire hazard, wood, flammability, fire retardant coatings, epoxy 
compositions.

Деревина належить до важливих природних матеріалів, які активно 
використовуються у будівництві, меблевій промисловості та інших галузях 
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господарської діяльності. Вона характеризується високою міцністю, 
пружністю, технологічністю та екологічною безпечністю. Водночас одним із 
головних її недоліків є висока схильність до займання та горіння, що значно 
знижує рівень пожежної безпеки споруд і виробів з деревини. В умовах війни 
питання пожежної безпеки матеріалів набуває особливої актуальності, 
оскільки зростає ризик виникнення пожеж у житлових, промислових та 
інфраструктурних об’єктах.

Горіння деревини – це складний фізико-хімічний процес, який 
включає термічне розкладання органічних компонентів, утворення летких 
горючих речовин та твердого карбонізованого залишку, полум’яне горіння 
або тління. Основними складовими деревини є целюлоза, геміцелюлози та 
лігнін, які характеризуються різною термічною стійкістю та по-різному 
впливають на інтенсивність горіння. Внаслідок горіння деревини 
виділяються токсичні продукти, зокрема карбон оксид, альдегіди та феноли, 
які вкрай небезпечні для людини під час пожеж [1].

Одним із найбільш ефективних методів підвищення пожежної безпеки 
деревини є використання спеціальних вогнезахисних покриттів. Такі 
покриття утворюють на поверхні матеріалу захисний шар, який обмежує 
доступ кисню, зменшує тепловий потік та уповільнює процеси термічного 
розкладання [4]. Особливий інтерес становлять полімерні покриття на основі 
епоксидних смол, які характеризуються високою адгезією до поверхні 
деревини, механічною міцністю та підвищеною термічною стійкістю.

Метою роботи є розробка та експериментальне дослідження 
ефективності вогнезахисних покриттів для деревини на основі 
модифікованих епоксидних композицій. Відтак було розроблено технологію 
отримання модифікованих купрум(ІІ) гексафлуорсилікатом епоксидних 
композицій для вогнезахисних покриттів, суть якої полягає в інкорпоруванні 
попередньо синтезованого антипірена-затвердника у вигляді хелатного 
комплексу в епоксидіановий олігомер. Така модифікація сприяє утворенню 
додаткових координаційних зв’язків між атомами купруму та атомами 
нітрогену, що підвищує термічну стабільність полімерної матриці [2].

Ефективність вогнезахисних властивостей покриття оцінювали за 
результатами вогневих випробувань зразків деревини сосни. Результати 
проведених експериментальних досліджень показали, що необроблена 
деревина під час горіння характеризується значною втратою маси [3]. 
Встановлено, що нанесення покриття на основі немодифікованої епоксидної 
композиції призводить до незначного зменшення втрати маси зразків 
деревини. Отримані результати свідчать про недостатню вогнезахисну 
ефективність такого покриття. Водночас виявлено, що застосування 
модифікованої епоксидної композиції істотно підвищує вогнезахисні 
властивості покриття. У цьому випадку втрата маси деревини зменшується 
до 7,9%, що відповідає вимогам І групи вогнезахисної ефективності.
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Підвищення ефективності вогнезахисної дії покриття на основі 
модифікованої епоксидної композиції можна пояснити хімічною 
стабілізацією полімерної матриці під впливом модифікувальної добавки, а 
також формуванням під час термічного навантаження щільного 
карбонізованого шару на поверхні матеріалу. Такий шар виконує важливу 
теплоізоляційну та бар’єрну функції: він знижує інтенсивність теплопередачі 
до поверхні деревини, обмежує доступ кисню до матеріалу та перешкоджає 
виділенню летких продуктів термічного розкладання. Внаслідок цього 
відбувається гальмування процесів піролізу деревини та зниження 
інтенсивності її горіння.

Отже, результати проведених досліджень свідчать про 
перспективність використання модифікованих купрум(ІІ) 
гексафлуорсилікатом епоксидних композицій для створення 
високоефективних вогнезахисних покриттів для деревини. Реалізація 
запропонованого підходу сприяє суттєвому підвищенню рівня пожежної 
безпеки дерев’яних конструкцій та може бути використана під час 
розроблення сучасних матеріалів і технологій вогнезахисту у будівництві, 
деревообробній і меблевій промисловості, а також у процесах післявоєнного 
відновлення інфраструктури, зокрема під час реконструкції та зведення 
житлових, громадських і виробничих будівель.
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