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Постановка проблеми. Зменшення відходів деревини в тирсу та точність 

розпилювання деревини істотно залежить від готування дереворізального 

інструмента до роботи. Під час експлуатації зубці пилок для різання деревини 

періодично загострюють. Для цього використовують абразивні круги. В процесі 

загострювання між зубцем пилки та абразивним кругом у зоні контакту 

виникають високі (до 800–900°С) температури. Унаслідок цього утворюються 

припали, задирки та відгини вершин зубців. Це призводить до погіршення 

точності різання та зменшення довговічності інструмента для різання 

деревини. Тому актуальним є встановлення проміжку часу, впродовж якого 

відбувається теплове насичення різальної крайки зубця сталевої 

дереворізальної пилки під час процесу загострювання. 

Аналіз досліджень та публікацій. Процес загострювання сталевих пилок 

для різання деревини, так само, як і шліфування деталей, супроводжується 

виділенням тепла [1]. Під час шліфування деталей у зоні контакту з абразивним 

інструментом температура досягає 800º-1600ºС [2]. Такі високі температури 

впливають на зміну властивостей поверхневого шару матеріалу деталі. 

Нагрівання тонких поверхневих шарів металу під час загострювання зубців 

пилок досліджено експериментально в роботі [3]. Встановлено, що під час 

загострювання зубців рамних пилок суцільним абразивним кругом зростання 

подачі круга на врізання та швидкості різання призводить до підвищення 

температури до 7280С за певний проміжок часу. Тому виникає потреба у 

визначенні такого часового проміжку, впродовж якого можуть відбуватися 

зміни при поверхневих шарах матеріалу різальної крайки зубця пилки. 

Мета роботи – дослідження зміни часу теплового насичення різальної 

крайки зубця пилки для різання деревини залежно від швидкості подавання 

абразивного круга та матеріалу пилки. 
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Виклад основного матеріалу. На підставі математичного моделювання 

теплової взаємодії між різальною крайкою зубця пилки та абразивним кругом 

під час загострювання отримано залежність часу теплового насичення від 

швидкості поздовжнього подавання круга [4]: 

( )* 2 *

2

4
ln 1 ,

a

v
 


= −     (1) 

де v  – швидкістю подавання абразивного круга, м/с; a  – 

температуропровідність матеріалу пилки, м2/с; 
*

2

v

qa


 =  – відносна 

температура (
*0 1  );   – температура на поверхні різальної крайки 

зубця, °С; a c =   ; q  – густина теплового потоку (кількість теплоти, яка 

проходить через одиницю площі поверхні різальної крайки зубця за одиницю 

часу); c  – масова теплоємність матеріалу зубця пилки, 
Дж

кг К
,  – густина 

матеріалу зубця пилки, 
3

кг

м
. 

 

Для сталей, з яких виготовляють пилки для різання деревини, коефіцієнт 

температуропровідності перебуває в межах від 
68 10a −=   м2/с до 

64 10a −=   м2/с. На рис. 1 показано залежності часу теплового насичення   

зубців пилки з легованої та вуглецевої сталі з коефіцієнтами 

температуропровідності: 
64 10a −=   м2/с від швидкості v  поздовжнього 

подавання абразивного круга за відповідних значень відносної температури 
* . 

 

 
Рис. 1. Змінювання часу теплового насичення різальної крайки зубця пилки 

залежно від лінійної швидкості абразивного круга при 64 10a −=   м2/с 

 

Найбільшого значення час теплового насичення досягає при малих 

швидкостях подавання, коли v =  0,03 м/с = 1,8 м/хв. Якщо потрібно досягнення 

температури під час загострювання лише 20% від температури теплового 

насичення (
* 0,2 = ), то зміна часу 

* , описана червоною кривою, буде 

найменшою та практично не залежатиме від швидкості подавання круга. За 
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значення 
* 0,4 =  час теплового насичення від значення 0,05 с за малих 

швидкостей подавання прямує до ще менших значень зі зростанням швидкості 

v . За величини 
* 0,6 =  значення часу 

*  зменшується від 0,017 с за малої 

швидкості v  та асимптотично прямує до нуля зі зростанням v . У разі, коли 
* 0,8 =  час теплового насичення є найбільшим, від значення 

*  = 0,05 с 

зменшується за гіперболічним законом до 
*  = 0,003 с при 0,07v =  м/с. 

Висновки та пропозиції. На підставі математичного моделювання 

теплової взаємодії між абразивним кругом та різальною крайкою зубця пилки 

під час загострювання отримано залежність для визначення часу теплового 

насичення поверхні різальної крайки. Встановлено, що час теплового 

насичення істотно залежить від швидкості поздовжнього подавання 

абразивного круга та коефіцієнта температуропровідності сталі, з якої 

виготовлена дереворізальна пилка. Отримана залежність (1) є підґрунтям для 

розрахунку геометричних параметрів абразивного круга з перервною робочою 

поверхнею, який забезпечить якісне загострювання різальних крайок пилок. 
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