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кафедри превентивної діяльності у сфері пожежної та техногенної безпеки 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності,  
 

За результатами аналітичної обробки існуючих наукових результатів 
наведено зведені данні щодо хімічного складу основних продуктів горіння які 
виділяються під час горіння літій-іонних елементів живлення. Отримані показники та 

параметри дають можливість визначити можливі шляхи для раннього виявлення 
займання літій-іонного акумулятора живлення. 

Ключові слова: літій-іонний елемент живлення, продукти згорання, 
виявлення горіння. 
 

ASSESSMENT OF THE POSSIBILITY OF DETECTION OF 

COMBUSTION OF LITHIUM-ION BATTERIES 
 

Viktoria Kirkova  
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department of preventive activities in the field of fire and technogenic safety 
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Based on the results of analytical processing of existing scientific results, 
summarized data on the chemical composition of the main combustion products released 
during the combustion of lithium-ion batteries are presented. The obtained indicators and 
parameters make it possible to determine possible ways for early detection of ignition of a 
lithium-ion battery. 

Keywords: lithium-ion battery, combustion products, combustion detection. 
 

Особливості використання літій-іонних елементів живлення (ЛІЕЖ) 

зумовлені їх значною пожежної небезпекою, особливо за умови їх 

неправильного використання чи механічного пошкодження. Як вже відомо [1], 
додатковим небезпечним фактором розвитку горіння ЛІЕЖ є імовірність 

виникнення незворотної термохімічної реакції початок якої зумовлюється 

зростанням внутрішньої температури елемента внаслідок не сприятливих 

умов. Підвищення температурних показників ЛІЕЖ сприяє першочергово 

хімічному розкладу електроліту та в подальшому руйнуванню катоду та аноду. 

Огляд літературних джерел та результатів дослідження показує в першу 

чергу значну зацікавленість значної кількості дослідників зокрема, щодо 

визначення безпосереднього складу продуктів згорання внаслідок протікання 

незворотної термохімічної реакції. Разом з тим результатами досліджень [2-4] 
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зазначається, що початок хімічного розкладу компонентів ЛІЕЖ буде різнитися 

залежно від складу хімічного внутрішнього наповнення елементів. Додатково, 

на інтенсивність та склад продуктів горіння впливають такі фактори як ступінь 

заряду ЛІЕЖ та причина виникнення та початку термохімічної реакції. Загалом 

дослідження показують, що внаслідок початку виникнення термохімічної 

реакції та безпосереднього горіння можливі виділення наступних хімічних 

речовин та сполук: CO2 (40 0000 млн−1), CO (1200 млн−1) – відповідна 

концентрація цих сполук буде найбільшою та присутньою впродовж всього 
процесу горіння; H2, CH4 , C2H4, C2H6, C3H8 (2100 млн−1), C4H10 (1600 млн−1), 

C3H6, - група горючих газів яка може виникати внаслідок особливостей 

хімічного наповнення певних ЛІЕЖ та дій під час їх безпосереднього гасіння, 

особливо водою та водними розчинами; HF - особлива сполука яка є 

безпосереднім продуктом, що може виділятися під час розкладу електроліту 

ЛІЕЖ; CHF3 , SO2 , C3H4O, C6H6, C12H10, C7H8, C8H8 -  решта група специфічних 

сполук які мають місце під час горіння ІЛЕЖ особливо в активній фазі в 

наслідок розкладу DMC (диметилкарбонат). 

Окремо можна зазначити результати роботи [5] в якій відображено 

концентрацію деяких зазначених газів (сполук) залежно від часу нагріву 

ЛІЕЖ та температурних показників. Використовуючи отримані результати в 
[5] на рис.1. представлено, відповідно, зміну показників  та концентрацію 

сполук які мали місце та можуть бути доречними під час проведення 

майбутніх досліджень щодо виявлення та попередження можливого горіння 

ЛІЕЖ та акумуляторних батарей (АБ) в цілому. 

Рисунок 1 – Параметри зміни концентрації деяких речовин під час горіння  
ЛІЕЖ 18650 NCА [5] 
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Продовження рисунка 1 – Параметри зміни концентрації деяких речовин під час 

горіння ЛІЕЖ 18650 NCА [5] 
 

Використовуючи отримані результати в [5] на рис.1. представлено, 

відповідно, зміну показників та концентрацію сполук які мали місце та можуть 

бути доречними під час проведення майбутніх досліджень щодо виявлення та 

попередження можливого горіння ЛІЕЖ та акумуляторних батарей (АБ) в 
цілому. Отримані результати показують, що додатковим параметром, а 

можливо й визначним є зростання тиску оточуючого середовища під час 

вивільнення продуктів горіння ЛІЕЖ. Враховуючи, той факт, що АБ яка 

складається з ЛІЕЖ в переважній більшості проектується з умовою 
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безпосереднього захисту від негативного впливу оточуючого середовища 

таких як волога можна вважати, що в переважній більшості це є герметична 

конструкція. Саме тому параметр зростання тиску в середовищі АБ може бути 

визначальним під час початку виникнення реакції термічного розкладу в 

ЛІЕЖ. У випадках зберігання та використання АБ та ЛІЕЖ в більших об’ємах 

та приміщеннях додатково можна застосувати відповідні газоаналізатори які 

будуть виявляти перевищення концентрації таких газів як CO2 та HF. Ознака 

виявлення підвищеної концентрації CO2 може бути додатковим фактором 
початку горіння, оскільки його підвищення може бути викликаним 

другорядними чинниками або особливостями певного середовища в якому 

перебуватиме АБ. Однак підвищення та виявлення концентрації HF бути 

свідчити лише про початок критичного підвищення температури ЛІЕЖ. 
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