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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ
БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ

499

УДК 614.842

АНАЛІЗ УСТАТКУВАННЯ ТА ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 
ТЕРМОЗАХИСНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ЗАХИСНОГО ОДЯГУ 

ПОЖЕЖНИКІВ-РЯТУВАЛЬНИКІВ

Олександр Касіян
Андрій Лин, кандидат технічних наук, доцент

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
м. Львів, Україна

У роботі розглянуто існуюче устаткування та обладнання для  дослідження 
термозахисних характеристик  захисного одягу, із використанням теплових панелей і 
газових пальників. Пожежники-рятувальники повинні бути екіпіровані надійним та 
ефективним захисним одягом, термозахисні характеристики якого повинні бути 
науково обґрунтовані і досліджені з допомогою приладів і устаткування, що 
максимально наближають умови експериментів до реальних умов експлуатації. 

Ключові слова: засоби індивідуального захисту (ЗІЗ), теплове 
випромінювання, конвективне тепло, небезпечні фактори пожежі, термозахисні 
властивості, теплові панелі, газові пальники.

ANALYSIS OF EQUIPMENT AND APPARATUS FOR INVESTIGATING 
THE THERMAL PROTECTIVE PROPERTIES OF FIREFIGHTERS’ 

PROTECTIVE CLOTHING

Oleksandr Kasiian
Andrii Lyn, PhD in Technical Sciences, Associate Professor

Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine

This article examines existing equipment and apparatus used to investigate the 
thermal protective characteristics of protective clothing, including systems based on thermal 
panels and gas burners. Firefighters and rescuers must be equipped with reliable and 
effective protective clothing whose thermal protective characteristics are scientifically 
substantiated and experimentally verified. Such studies require the use of specialized 
instruments and testing equipment capable of reproducing conditions that closely 
approximate real operational environments.

Key words: personal protective equipment (PPE), thermal radiation, convective 
heat, hazardous fire factors, thermal protective properties, thermal panels, gas burners.

Питання захисту пожежників-рятувальників під час виконання їх 
службових обов’язків (гасіння пожеж та ліквідація надзвичайних ситуацій) 
від дії теплового випромінювання та підвищених температур на теперішній 
час залишається актуальним. Тому, з урахуванням специфіки роботи 
пожежника-рятувальника, до захисного одягу  висувають досить жорсткі 
вимоги. Це стосується як матеріалів, що використовуються для його 
виготовлення, так і конструктивного виконання [1-4].
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Роботи, що виконуються пожежниками-рятувальниками в екстремальних 
умовах, належать до складних та небезпечних і проводяться цілодобово та 
незалежно від пори року. Але у реальних умовах основні небезпечні фактори 
пожежі (НФП), до яких слід віднести відкрите полум’я, теплове 
випромінювання та конвективне тепло, діють одночасно.

Ефективність гасіння пожеж та проведення рятувальних робіт 
особовим складом пожежно-рятувальних підрозділів залежить як від 
наявності і застосування сучасних технічних засобів та вогнегасних речовин, 
так і від ефективності засобів індивідуального захисту (ЗІЗ), зокрема 
захисного одягу пожежників-рятувальників. Насамперед необхідно, щоб 
пожежники-рятувальники були не тільки професіонально та психологічно 
підготовлені, але й екіпіровані надійними та ефективними ЗІЗ, термофізичні 
характеристики яких повинні бути науково обґрунтовані і досліджені з 
допомогою приладів і устаткування, що максимально наближають умови 
експериментів до реальних умов експлуатації.

Необхідно зазначити, що в практиці таких держав як Німеччина, 
Польща з метою вивчення термозахисних характеристик спеціальних 
матеріалів (пакетів) для виготовлення захисного одягу пожежника-
рятувальника використовують таке устаткування як теплові панелі [6].

Сутність дослідження полягає в тому, що в якості 
високотемпературного джерела використовуються тени, потужність яких та 
густина теплового потоку регулюються з допомогою реостату (рис. 1а).

а) теплові панелі                                           б) газові пальники
Рисунок 1 – Устаткування, яке використовується для випробування захисного одягу

У цьому випадку очевидно, що вивчення термозахисних властивостей 
захисного одягу проводиться тільки відносно до теплового потоку.

Для того, щоб дослідити вплив одночасно конвекції, випромінювання 
та відкритого полум’я, використовують газові пальники (рис.1б). Сутність 
цього методу полягає в тому, що захисний виріб, одягнений на манекен, 
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піддається впливу високотемпературного нагрівання. Указаний спосіб слід 
віднести до більш натурних, оскільки одночасно вивчається вплив 
відкритого полум’я, конвективного тепла та теплового випромінювання.

На основі проведених аналізу можна зробити висновки, що методи та 
обладнання для дослідження захисних властивостей захисного одягу 
пожежників-рятувальників, як готового виробу, слід удосконалювати. Це дасть 
змогу науково обґрунтовано не тільки відбирати із діючого асортименту 
спеціальні матеріали, нитки, фурнітуру тощо, але і розробляти нові – з 
необхідними (заданими) термозахисними і термостійкими властивостями.

Більшість організацій та підприємств, які займаються вирішенням 
указаних проблем, працюють за методично-технологічними схемами, в яких 
передбачені тільки лабораторні дослідження. Лабораторні методи 
випробувань захисного одягу дають змогу лише констатувати наявність або 
відсутність термічної стійкості волокон, тканин, полімерних матеріалів до 
полум’я газового пальника.

Якщо вказані термозахисні показники після випробувань 
відповідають нормам, то захисний одяг рекомендують для серійного 
випуску. Окрім лабораторних досліджень, більшість європейських держав 
застосовують стендові випробування. Сутність стендових випробувань 
полягає в тому, що на відміну від лабораторних досліджень, визначення 
термозахисних властивостей проводяться не на основі випробувань 
матеріалу або пакета, а на макеті майбутнього готового виробу, в який 
одягнений манекен, оснащеному необхідним контролюючим та 
вимірювальним обладнанням. Аналіз літератури свідчить про недостатність 
інформації стосовно методів та устаткування для дослідження захисних 
властивостей захисного одягу пожежників-рятувальників. Вивчення 
спеціальних матеріалів, які захищають від впливу високотемпературних 
джерел (теплове випромінювання, конвективне тепло) проводять в 
основному у лабораторних умовах з використанням стендів.

Діючі нормативні документи [1-5], які регламентують вимоги, щодо 
методик оцінювання термозахисних властивостей ЗІЗ, не гарантують, що до 
пожежно-рятувальних підрозділів не потраплять неякісні їх зразки, а це, в 
свою чергу, впливає на показники травмування пожежників-рятувальників 
під час ліквідації пожеж та їх наслідків.

Відсутність в Україні науково обґрунтованих, сучасних, максимально 
наближених до реальних умов пожеж методик оцінювання стійкості ЗІЗ до 
теплового випромінювання, конвективного тепла та полум’я стримує 
розроблення нової, більш ефективної продукції протипожежного призначення, 
що обумовлює актуальність проведення досліджень, спрямованих на їх 
удосконалення. 
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