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ОБГРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ 

ПРИВОДІВ МОБІЛЬНИХ КАНАТНИХ 

ЛІСОТРАНСПОРТНИХ УСТАНОВОК НА 

БАЗІ КОЛІСНИХ ТРАКТОРІВ 
 
Дзюба Лідія Федорівна  

д-р техн. наук, професор, 

професор кафедри прикладної математики і механіки 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності, Україна 
 

Бариляк Василь Васильович  

канд. техн. наук, 

викладач кафедри прикладної математики і механіки 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності, Україна 

 
Постановка проблеми. З огляду на природно-кліматичні умови, 

технологічні схеми розроблення лісосік та сучасний стан мережі лісових доріг 

найбільш раціональним засобом лісозаготівлі є мобільні лісотранспортні 

установки [4]. У разі використання за базову машину колісного трактора 

передавання обертального моменту до приводних барабанів виконують 

шляхом з’єднання карданною передачею вала відбору потужності базової 

машини з механізмами привода установки. На лісозаготівельних підприємствах 

України як базові машини для вітчизняних і зарубіжних мобільних канатних 

установок використовують переважно колісні трактори загального 

призначення, для яких стандартом встановлено два режими роботи вала 

відбору потужності: із частотами обертання 540 ±15 об/хв та 1000 об/хв. Для 

забезпечення безвідмовної роботи канатної установки необхідно, щоб 

потужність двигуна базової машини була більшою за суму потужностей сил 

опору. 

Аналіз досліджень та публікацій. Технологічні навантаження, які діють на 

приводний барабан канатної лісотранспортної установки, значно залежать від 

зусиль в тягово-вантажопідіймальному канаті. В роботі [2] запропоновано 

залежності для визначення сили натягу в тягово-вантажопідіймальному канаті 

із урахуванням чотирьох технологічних етапів роботи установки. В роботах [1] 

та [3] розроблено динамічні моделі одно- та двобарабанного 

електромеханічних приводів канатної лісотранспортної установки із 

урахуванням багатошарового намотування канатів на приводні барабани та 

перехідних електромеханічних процесів у передачах привода та двигуні. Однак 

на початковому етапі проектування актуальним є розроблення рекомендацій 

щодо вибору конструкційних параметрів привода канатної установки, які б 

забезпечили його коректну роботу спільно з трансмісією базової машини. 

https://doi.org/10.36074/grail-of-science.22.08.2025.046
https://orcid.org/0000-0002-4261-6490
https://orcid.org/0000-0002-1822-8682
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Мета роботи. Розроблення рекомендацій щодо вибору мінімального 

передавального відношення привода та максимального значення діаметра 

намотування тягово-вантажопідіймального каната на приводний барабан 

канатної установки з урахуванням потужності двигуна та передавального 

відношення трансмісії базового колісного трактора. 

Виклад основного матеріалу. Для забезпечення роботи установки 

необхідно, щоб потужність рушійних сил PCN , яку розвиває двигун базової 

машини була не меншою, ніж сума потужностей, яку розвивають сили опору
ЗВ

CON , зведені до валу двигуна: 

ЗВ
PC CON N .                                                          (1) 

Дослідження спільної роботи приводів канатної установки і базової 

машини виконано за максимального значення зусилля в тягово-

вантажопідіймальному канаті у фазі стопоріння каретки із вантажем за 

намотування канату на верхніх витках. 

Потужність двигуна внутрішнього згорання базової машини за 

встановленої частоти обертання колінчастого валу визначено за формулою 

С.Л. Лейдермана. Потужність, яку розвивають сили опору на валу приводного 

барабана, визначено із урахуванням передавального відношення базової 

машини та механічних передач привода канатної установки [4]. У дослідженні 

враховано також, що рекомендований діаметр барабана Hd  дорівнює 15..20 

діаметрів намотуваного каната Kd  у разі застосування канатів типу типів ЛКР 

ГОСТ 2688 і ЛКО ГОСТ 3077 та запропоновано залежність для вибору діаметру 

намотування каната на приводний барабан: 

2
15 e ТР ПР ТР ПР

K H

max N

N u u
d d

S

   
  


,                             (2) 

де N  –кутова швидкість вала двигуна за максимальної потужності; eN – 

максимальна потужність двигуна колісного трактора; ТР ПРu , u  – передавальні 

відношення трансмісії базової машини та приєднаного до неї привода канатної 

установки; ТР ПР,   – ККД механічних передач трансмісії базової машини та 

привода канатної установки; maxS  – максимальне зусилля у тягово-

ванажопідіймальному канаті.  

 

Виконано розрахунки та запропоновано залежності для вибору 

мінімального значення передавального відношення привода канатної 

лісотранспортної установки, яку приєднують до базового колісного трактора, а 

також максимального діаметра намотування каната на приводний барабан, за 

якого виконуватиметься умова (1). Отримано залежності для колісних тракторів 

із потужністю двигуна 60 кВт за умови, що мінімальний діаметр приводного 

барабана становить 15 діаметрів намотуваного каната. Розрахунки проведено 

у діапазоні значень передавального відношення привода [1;40]ПРu   та 

значень вантажопідіймальності канатної установки Q  від 8 кН до 64 кН. 

Наприклад, для канатної установки з вантажопідіймальністю =32Q  кН 

встановлено: за частоти обертання вала відбору потужності базового трактора 
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540 об/хв мінімальне передавальне відношення привода відповідно до 

залежності 231 Q 0 189 QПРu 0,00 ,  +   дорівнює 9, а діаметр намотування 

каната 0,027H ПРd u  ; за частоти обертання вала відбору потужності 

базового трактора 1000 об/хв мінімальне передавальне відношення привода 

відповідно до залежності 
20,0076 Q 0,2575 QПРu   +   дорівнює 16, а діаметр 

намотування каната 0,014H ПРd u  . 

Висновки та пропозиції. Встановлено, що вантажопідіймальність 64 кН 

для мобільної канатної установки на базі трактора із потужністю 60 кВт може 

бути досягнута тільки за роботи валу відбору потужності з частотою обертання 

540 об/хв, що значно зменшує експлуатаційні можливості установки. Тому 

монтаж і експлуатацію канатної установки такої вантажопідіймальності доцільно 

виконувати на базі тракторів вищого класу тяги з потужністю двигуна 120-130 

кВт. 
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