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An equally significant task is the conduct of emergency rescue and other urgent works after 

missile strikes, explosions, fires and the destruction of buildings. Units of the State Emergency 

Service of Ukraine search for victims, unblock people from under the rubble, eliminate fires, 

provide first aid and evacuate the population from dangerous areas. The work of rescuers is often 

complicated by the threat of repeated shelling, unstable security situation and significant scale of 

destruction. Despite this, rescue units continue to fulfill their professional duties, ensuring the 

protection of the population and minimizing the consequences of emergencies. 
In modern conditions, interaction between state authorities, local governments, rescue 

services, law enforcement agencies and medical institutions is of great importance. Effective 

coordination of joint actions allows to respond to emergencies quickly, organize evacuation 

measures, and ensure the stable functioning of life support systems for the population. 
In addition, an important area of activity remains information and awareness-raising among 

the population. Units of the State Emergency Service of Ukraine regularly conduct preventive 

measures regarding safety rules, actions during the «Air Alert» signal, mine safety, and handling 

explosive objects. The formation of a safety culture and increasing the level of awareness of the 

population contributes to reducing the number of victims during emergencies. 
Thus, the civil protection system of Ukraine under the conditions of martial law performs an 

essential function in ensuring the safety of the population and the territories of the state. Further 

development of the civil protection system, modernization of protective structures, improvement of 

warning systems, and increasing the level of training of the population remain important areas for 

ensuring the national security of Ukraine. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ЗАСТОСУВАННЯ FPV-БПЛА ДЛЯ ДИСТАНЦІЙНОГО 

ДЕМОНТАЖУ АВАРІЙНИХ КОНСТРУКЦІЙ ПОШКОДЖЕНИХ БУДІВЕЛЬ ПІД 

ЧАС ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ НС В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Ілля МАРЧУК, курсант навчально-наукового інституту пожежної та техногенної безпеки 

групи ПБ-22 
НК – Владислав РУЖИН, викладач кафедри безпілотних систем та робототехніки 
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 

Повномасштабне вторгнення рф в Україну спричинило масштабні руйнування 

об’єктів житлової, промислової та цивільної інфраструктури внаслідок ракетних і авіаційних 

ударів, застосування ударних безпілотних літальних апаратів та артилерійських обстрілів. У 

результаті пошкодження або часткового руйнування будівель і споруд утворюється значна 

кількість нестійких конструктивних елементів, що втратили або частково втратили несучу 

здатність. Наявність таких конструкцій у зоні проведення аварійно-рятувальних та інших 

невідкладних робіт створює додаткові ризики для особового складу та ускладнює виконання 

робіт із розбору завалів і доступу до потенційних місць перебування постраждалих. 
Під час виконання аварійно-рятувальних робіт демонтаж аварійних конструкцій, як 

правило, здійснюється комплексним застосуванням спеціальної інженерної техніки, 

спеціального інструменту та безпосередньої участі особового складу. Залежно від характеру, 

розташування та ступеня пошкодження конструкцій можуть застосовуватися автокрани та 

інша інженерна техніка, одночасно з якою рятувальники виконують операції з підготовки, 
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закріплення, розбирання та переміщення конструктивних елементів. У разі необхідності до 

виконання окремих робіт залучаються фахівці відповідного профілю, зокрема рятувальники, 

підготовлені до роботи на висоті, а у разі виявлення вибухонебезпечних предметів - 

піротехнічні розрахунки. 
Додатковим фактором ризику під час проведення аварійно-рятувальних робіт в 

умовах воєнного стану є можливість повторного ураження об’єктів, на яких уже 

здійснюється ліквідація наслідків попередніх атак. Моніторингова місія ООН з прав людини 

в Україні задокументувала щонайменше п’ять випадків повторного удару по одній локації з 

інтервалом від 15 до 70 хвилин, унаслідок яких загинули щонайменше 9 осіб та 19 отримали 

поранення [1]. У травні 2026 року Моніторингова місія ООН з прав людини в Україні також 

зафіксувала повторний удар по газовидобувному об’єкту в Полтавській області, внаслідок 

якого загинули двоє працівників екстрених служб, а інші працівники були поранені [2]. За 

таких умов проведення робіт із демонтажу аварійних конструкцій потребує готовності до 

оперативного припинення робіт та переміщення особового складу до захищених місць у разі 

виникнення додаткової загрози. Таке переміщення потребує часу, а подальше відновлення 

робіт збільшує загальну тривалість перебування особового складу в районі небезпеки. Тому 

зменшення безпосередньої присутності рятувальників у небезпечній зоні та дистанційне 

виконання окремих технологічних операцій є актуальними напрямами підвищення безпеки 

аварійно-рятувальних робіт в умовах воєнного стану. 
Одним із перспективних напрямів підвищення безпеки виконання аварійно-

рятувальних робіт є застосування FPV-БпЛА для дистанційного виконання окремих операцій 

з демонтажу аварійних конструкцій. Використання керованої безпілотної платформи дає 

змогу виконувати необхідні технологічні операції без безпосереднього перебування 

особового складу в зоні можливого обрушення конструкцій. FPV-БпЛА завдяки можливості 

точного маневрування в умовах обмеженого простору можуть застосовуватися для доставки 

спеціального оснащення до важкодоступних ділянок пошкоджених будівель та виконання 

контрольованого руйнування окремих конструктивних елементів. При цьому такий спосіб 

доцільно розглядати як додатковий інструмент до наявних технологій проведення аварійно-

рятувальних робіт, який може застосовуватися у випадках, коли безпосередній доступ до 

аварійної конструкції пов’язаний із підвищеним ризиком для особового складу. 
Практична реалізація такого підходу передбачає залучення спеціалізованого 

розрахунку, до складу якого входять оператор FPV-БпЛА, фахівець піротехнічного профілю 

та керівник розрахунку. Оператор забезпечує дистанційне керування безпілотною 

платформою та її позиціонування відповідно до визначеного завдання; фахівець 

піротехнічного профілю здійснює підготовку та виконання відповідної піротехнічної 

частини робіт відповідно до встановлених вимог безпеки; керівник розрахунку забезпечує 

координацію дій його учасників, взаємодію з керівником робіт з ліквідації наслідків 

надзвичайної ситуації та контроль дотримання заходів безпеки. 
Алгоритм виконання робіт доцільно розподілити на декілька послідовних етапів. На 

першому етапі здійснюється дистанційна розвідка та оцінювання технічного стану 

пошкодженої будівлі або споруди із застосуванням безпілотного літального апарата. 

Визначаються місце розташування аварійної конструкції, характер її пошкодження, 

потенційні напрямки переміщення або падіння конструктивного елемента, стан суміжних 

конструкцій та можливі обмеження для застосування безпілотної платформи. За 

результатами оцінювання визначається доцільність застосування дистанційного способу 

демонтажу та встановлюються межі небезпечної зони. 
На наступному етапі здійснюється підготовка операції відповідно до визначеного 

завдання та вимог безпеки. Піротехнічний фахівець визначає спосіб контрольованого 

руйнування конструктивного елемента та виконує відповідні роботи з піротехнічним 

засобом, а оператор FPV-БпЛА забезпечує його дистанційне переміщення та точне 

позиціонування у визначеній зоні. Після завершення підготовчих заходів, перевірки 

готовності розрахунку та забезпечення безпеки в межах встановленого периметра 
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здійснюється дистанційне ініціювання контрольованого руйнування. Після виконання 

операції проводиться повторне оцінювання стану конструкції та прилеглої території, за 

результатами якого визначається можливість подальшого розбору завалів і виконання інших 

аварійно-рятувальних робіт. 
Для реалізації зазначеного підходу FPV-БпЛА повинен відповідати комплексу вимог, 

зумовлених особливостями роботи в пошкоджених будівлях та спорудах. Основними 

характеристиками є достатня вантажопідйомність, висока маневреність і точність 

позиціонування в обмеженому просторі, стабільний відеоканал та надійний канал керування. 

Для роботи в умовах недостатньої освітленості доцільним є застосування засобів нічного або 

тепловізійного спостереження. З урахуванням можливого впливу засобів радіоелектронної 

боротьби особливого значення набуває забезпечення надійності каналів управління та 

передачі інформації. 
Застосування FPV-БпЛА для виконання окремих операцій з демонтажу аварійних 

конструкцій потенційно дає змогу зменшити безпосередню присутність особового складу в 

небезпечній зоні, скоротити час перебування рятувальників поблизу нестійких конструкцій 

та виконувати окремі технологічні операції у важкодоступних місцях без використання 

великогабаритної техніки. Дистанційний формат виконання таких операцій також може 

підвищити гнучкість організації робіт у разі необхідності їх оперативного припинення через 

виникнення додаткових загроз. При цьому застосування безпілотної платформи не виключає 

використання традиційної техніки та ручного інструменту, а доповнює наявні способи 

виконання аварійно-рятувальних робіт у тих випадках, коли безпосередній доступ до 

конструкції пов’язаний із підвищеним ризиком. 
Застосування FPV-БпЛА для дистанційного демонтажу аварійних конструкцій має 

низку обмежень, які необхідно враховувати під час організації робіт. До основних належать 

складність попереднього оцінювання технічного стану пошкодженої конструкції, 

обмеженість простору для маневрування, наявність уламків та інших перешкод, можливий 

вплив засобів радіоелектронної боротьби, нестабільність каналів керування і передачі 

відеоінформації, а також залежність від погодних умов та освітленості. Безпека виконання 

робіт повинна забезпечуватися попереднім обстеженням об’єкта, визначенням небезпечної 

зони та можливих напрямків переміщення конструктивних елементів, організацією взаємодії 

між оператором БпЛА, піротехнічним фахівцем і керівником робіт, а також постійним 

контролем зміни обстановки. Використання піротехнічних засобів має здійснюватися 

виключно підготовленими фахівцями відповідно до встановлених вимог безпеки. При цьому 

рішення про застосування FPV-БпЛА повинно прийматися з урахуванням конкретних умов 

об’єкта та можливості безпечного виконання завдання, оскільки безпілотна платформа не 

може повністю замінити традиційні засоби інженерного забезпечення та аварійно-

рятувальних робіт. 
Таким чином, застосування FPV-БпЛА для дистанційного демонтажу аварійних 

конструкцій пошкоджених будівель може розглядатися як перспективний додатковий 

інструмент під час ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій в умовах воєнного стану. 

Запропонований підхід дає змогу перенести окремі небезпечні технологічні операції з 

безпосередньої зони ураження на дистанційний формат, що потенційно зменшує тривалість 

перебування особового складу поблизу аварійних конструкцій та підвищує гнучкість 

організації робіт за умов виникнення додаткових загроз. Подальший розвиток цього напряму 

потребує визначення технічних вимог до безпілотних платформ, розроблення відповідних 

організаційно-технологічних процедур, проведення практичних випробувань та 

спеціалізованої підготовки особового складу. Перспективним є формування відповідного 

методичного та нормативного забезпечення для визначення умов, за яких дистанційне 

застосування FPV-БпЛА може бути доцільним під час виконання аварійно-рятувальних 

робіт. 
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Under martial law, civil protection management bodies and units may face situations in 

which a large number of reports concerning collapsed buildings, fires, damaged infrastructure 

facilities, and casualties are received simultaneously as a result of large-scale attacks or other 

hazardous events. Given the limited availability of rescue units, specialized equipment, and 

personnel, there is a need to establish well-founded priorities for responding to such reports. 
The legal and regulatory framework for emergency response is established by the Civil 

Protection Code of Ukraine [1]. The general mechanisms governing the functioning of the Unified 

State Civil Protection System are defined by Resolution No. 11 of the Cabinet of Ministers of 

Ukraine dated January 9, 2014 [2]. The organization of national-level emergency response is 

regulated by the National-Level Emergency Response Plan, approved by Resolution No. 223 of the 

Cabinet of Ministers of Ukraine dated March 14, 2018 [3]. 
However, the simultaneous receipt of numerous emergency reports complicates the prompt 

prioritization of response tasks. Under such conditions, decisions concerning the deployment of 

forces and resources should consider not only the order in which reports are received but also the 

nature of the hazard, the presence of threats to human life, the potential escalation of an emergency, 

and the availability of rescue resources. 
The purpose of this study is to substantiate an organizational approach to prioritizing rescue 

and other urgent operations when a large number of emergency reports are received simultaneously. 
The proposed approach involves a preliminary assessment of each report based on a set of 

criteria characterizing the urgency of response and the feasibility of effectively deploying available 

forces and resources. 
The primary criterion is the presence of an immediate threat to human life and health. 

Reports involving people trapped under debris, fires with possible occupants in hazardous areas, the 

risk of structural collapse, or other circumstances in which delays may result in severe 

consequences should be assigned the highest priority. 
The second criterion is the potential escalation of a hazardous event. In particular, damage to 

technological equipment, fires near hazardous substances, or disruptions to essential service 

systems may generate secondary hazards and increase the scale of an emergency. 
The third criterion concerns the availability of the necessary forces and resources. When 

determining response priorities, the locations of rescue units, their equipment, the possibility of 

safely reaching the incident site, and the estimated duration of initial operations should be 

considered. 

https://www.ohchr.org/sites/default/files/documents/countries/ukraine/2024/24-07-02-OHCHR-39th-periodic-report-Ukraine.pdf?utm_source=chatgpt.com
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