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Hayunoe u npaxkmuueckoe o0ocnoéanue. BonoponHas XpyNKOCTb METaJUIOB SBIISIETCA
NPUYMHON  Ype3BBHIYAWHBIX CUTYyallMid — KaTacTpo(hUyYecKoro paspylieHUsT XUMHYECKOTO,
He(Te100bIBAIOLIEr0, TPAHCIIOPTHOIO U JPYTMX BUIOB 00OpymoBaHMs. Ero BHE3amHOCTH 4acTo
CBsI3aHAa HE TOJBKO C OONBIIMMH MaTEpUAIbHBIMU YOBITKAMHU, HO M YEJIOBEUYECKUMH KepTBaMu. B
IIOCJIEAHEE BPEMsI UCCIICJOBAHUIO B3aUMOJEHCTBHUSA BOAOPOJA ¢ KOHCTPYKIIMOHHBIMUA MaTe€pHallaMU
yIensioT oco0oe BHHUMAaHHME B CBS3M C pa3pabOTKaMHM HOBBIX U3JCNIWH, HampuMmep B
aBTOMOOWIeCTpoeHuu [1], rae BoJopod MCIOb3YIOT B Ka4ecTBE TOIIMBA. I 32U Thl OCHOBHOTO
METaJula 3JEMEHTOB KOHCTPYKLMH 4YacTO HCIOJIB3YIOT CIEHHAJIbHBIE 3allUTHbIE HAIUIaBKU. B
IIPOLIECCE IKCILTyaTallMy HA JIMHUM CIUIABJICHUS [IBYX MaTEpUAIOB BO3HUKAIOT TPELMHBI, KOTOPbIE
IIPUBOJAT K OTCIIOCHHIO HAILJIABJIEHHOI'O METAJlJIa OT OCHOBHOI'O 4e€pe3 BOJAOPOJ B KOHLIEHTpALUsX,
IIPEBBILIAIOIINX JAOIYCTUMBIE.

Memoowi. ViccnenoBaHWe HAKOIUIEHMST M NIEpeEpacupercsieHus BOAOpPOJAa B  MeTaluie
000pYyZOBaHUS OCYUIECTBISIIOT MAaTeMaTHYECKUM MOJAEIMPOBAHUEM C IIOMOIIBIO YPaBHEHUH
MaTeMaTHYeCKOW (U3UKN mapadbonnyeckoro Tuna. KoHneHTpanuo BoJopoaa HaXoaIT U3 PeIICHHS
mudQepeHIManbHOr0 YpaBHEHUS! B YACTHBIX IPOM3BOJAHBIX 2-TO TMOpSAAKAa B OJHOMEPHOM
MPUOIMKEHUN

Earr
npu kpaeBeix ycnosusx C(X,t=0)=0; C(x=0,t)=C,, rne D; - xooddumment nudysuu

oCi _9(p

Bonososa B HamnaBke (1 =1) u ocHoBHOM Matepu ane (I = 2); C(x,t) - KOHIICHTpauus BOAOPOJa,;
X- koopauuata mo toimmuue; { - wac. TTOCKOJBKY pEIIUTh TAKOE ypaBHEHHE AHAIUTHYECKH
MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO, TO €r0 PEIIAlOT YMCIEHHBIMU METOJAMHU, YTO TPeOyeT 3HAUUTEIbHBIX
3aTpaT BPEMEHU.

Pesynomamer.  Jluddy3Hbiii TOTOK B  JaHHOW TOYKE, OMNPEACNSICTCS  KOJIUYECTBOM
(KoHLIEHTpanMel) BOAOPOAa M CKOPOCTBbIO €ro aroMoB. Takke MOTOK BOAOPOJA OIpeenseTcs
OBUOKYIIEH cuiaol (IpagueHTOM KOHIEHTpAluu), KOTopas MpPEJOCTaBIsE€T YCKOPEHUs aToMa
BozopoJa. IIpupaBHAB MOTOK M BBIpaK€HUE NEPBOro 3aKoHa PHKa MOIYUYUM CPENHIOK CKOPOCTh
TG YHIUPYIOLIEro BEIIECTBAa. YUYUTHIBAs, YTO CKOPOCTh - 3TO PAacCTOSHUE, KOTOPOE MpPOHAET
aTOM BOJOpPOZJA 3a C€IMHUILY BPEMEHM U IIPUPABHSIB BBIPAKEHUS CKOPOCTEH IOIYyYUM
mud¢epeHnaIbHOoe ypaBHEHHE |-ro mopsaka OTHOCHTEIBHO KOHIIEHTpanuu Bozgopona. g
NpUOIMKEHHOTO ONpeIeieHNs KOHIIEHTPAIMH BOAOPO/1a MOJYYHM €ro pelieHne

X
C(x,t)=C,exp ~ 1Dt

OcHognvle 6b1600bl. 1lyTeM MaTeMaTH4ECKOrO0 MOJEIMPOBAHUS IOJYYEHO YIPOIIEHHOE
pemienue 3anaun auddy3suud BOAOpPOJa B MeTallaX, KOTOpPOE MOXKHO PEKOMEHJI0BaTh JUIs
KOJIMYECTBEHHOU IKCIIPECC-OLIEHKU CTETIEHN HACBIIEHUS BOJIOPOIOM 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIUM, UTO
BOXHO MJIsi TIPOTHO3WPOBaHUS Oe3omacHOM paboThl o0opymoBaHWs. Takoil MOAXOJ MOXKHO
UCMOJIb30BaTh TAKXKE JJISl OLEHKH  B3pPBIBOOMACHOCTH PA0OT MO YTWIM3AUUU 000pYIOBaHHUSA,
KOTOPO€ 3KCILTyaTHPOBAJIOCH B BOJOPOHBIX Cpeax, U HAKOIMUJIIO OITaCHOE KOJIMYECTBO BOAOPO/IA.
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