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та техногенна безпека. Теорія, практика, іннова-
Міжнародної науково-практичної конференції — Львів :

Ш  Ш ,  2016. -  632 с.
і науковими матеріалами Міжнародн о ї науково-практичної 

ітатехиогениа безпека. Теорія, практика, інновадї»-предста-
к. *:;-^ггерств і відомств з проблемних питань в галузі технічних наук

тер іа л і таких тематичних секцій:
•гивно-правові та економічні аспек-ти пожежної та техно- 

і оезсекн ;

та техногенна безпека будівель, споруді об ’ єктів різного 
. Засобий методи підвищення вогнестійкості будівельних 

; і конструкцій; 
ітатехдагеша безпека електроустановок і електрообладнання.

а  засоби запобігання та ліквідації надзвичайних ситуацій;
і аспекти застосування хімічних речовин і матеріалів у  сфері 

игдслясі та техногенної безпеки;
Ів гв ж а д »проведення аварійно-рятувальних робіт та гасіння пожеж; 
”  е т и  забезпечення аварійно-рятувальних та інших невідкладних

і реакції ліквідаторів надзвичайних ситуацій під впливом ви- 
Е температур;

О т а ж в ї  аспекти та гуманітарні засади підготовки фахівців для 
Ж Н С у  агших навчальних закладах.

©ЛДУБЖД.2016

И  З І  і  . -ілисано до друку 
м М " '  Папір офсетний. 
Гкит>р«ТжпЕ5 И е » Кошап. 

Н и в і  100 прим. 
-4Л У  БЖД 

35. м. Львів, 79007.

За точність наведених фактів, економіко- 
статистичних та інших даних, а також за 
використання відомостей, що не рекомен­
довані до відкритоїпублікації, відповіда­
льність несуть автори опублікованих ма­
теріалів. При передруковуванні матеріа- 
лів посилання на збірник обов’язкове.
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Міжнародна науково-гі|

В. В. Ковалишин, д-р техн. наук, професор, II. ПІ. Мир«■ 
(Львівський державний університет безпеки життєдіяпшн ті) І

ПРОБЛЕМИ ГАСІННЯ МАГНІЮ ТА ЙОГО СПЛАВІ»

Використання магнію та його сплавів є практичним та ефектними і 
промисловості як в Україні, так і за її межами. Магній застосовую'». \ ш  
пляді металевих пластин при захисті від корозії морських суден і 'іруОіні|ін| 
водів. Захисна дія магнієвого «протектора» пов'язана з там, що він її і іннм 
вою конструкцією (магній стоїіь в електрохімічному ряду напружені, >ііні> 
ше, ніж залізо) створює електричний ланцюг. Відбувається руйнушіннн мій 
гніевого «протектора», основна ж сталева частина конструкції при ці.нщ 
зберігається. У металургії магній використовують як «розкислювач» ■ |іі"||Н 
вина, що пов'язує шкідливі домішки в розплаві заліза. Добавка 0,5% миініім 
в чавун значно підвищує гнучкість чавуну і його опір на розрив. Вихорим 
товують магній і при виготовленні деяких гальванічних елементів [І |.

Магній за певних умов може самозайматись на повітрі. Темпсрй'іу|і1 
самозаймання: компактного металу -  650°С, стружки — 510°С, пилу я 
420,...440°С. Нижня концентраційна межа поширення — 10...20 г/м3. ЗаіІМЦі 
ється від іскор та полум’я [2].

Як правило, ці пожежі завершувались вигоранням магнію, загибслжи 
людей та великою кількістю постраждалих

Проводячи аналіз пожеж та вибухів, які виникли з причин загоршім» 
магнію та його сплавів, можна сказати, що це актуальна проблема, яку по и 
рібно вирішувати, розробляти ефективні способи та засоби гасіння пожсм 
таких класів з врахуванням їх особливостей.

Для гасіння магнію та його сплавів використовуються такі методи їм 
способи гасіння [3,4]:

-  засипання палаючого магнію великою кількістю сухого графіїу;
-  універсальним засобом для гасіння палаючого магнію і й о т  

сплавів є сухий мелений флюс, який застосовується при планці 
магнієвих сплавів. Запас цих флюсів повинен постійно знаходи­
тися на робочих місцях і зберігатися в герметичній тарі. Для гц« 
сіння пожеж магнієвих сплавів при обробці різанням застосопу* 
ють патрони, заряджені флюсом;

-  застосування трихлориду бору для гасіння магнієвого полум'я, 
Трихлорид бору взаємодіє з палаючим магнієм, утворюючи хло­
рид магнію, який припиняє доступ повітря до палаючої поверхні;

-  засипання палаючого магнію сухим пилоподібним карналітом або 
піском.
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Псі запропоновані вогнегасні речовини випробовувались при гасінні не- 
!§М* чигорянь в лабораторних умовах. Вогнегасні порошки, які випуска­
ні м Україні не придатні для гасіння пожеж легких металів. Крім того при 
ІЧІІІІЛ тиском порошку стружка магнію або його крупинки розбризкуються 
Цінують площу горіння. При проведенні навчань з гасіння запалювальних 
ЦМІЙі з магнієм в Запорізькій області пісок виявився малоефективним вог- 
ІНИМ засобом ще й нетехнологічним при подаванні. До негативного ре- 
І і у  привело гасіння вуглекислотними та порошковими вогнегасниками.

Для гасіння великомасштабних пожеж ці способи не в повній мірі 
збувані, не визначені оптимальні вогнегасні речовини, не відарацьова- 

ЛМіологія гасіння, не проведений економічний розрахунок доцільності 
Ш відповідною вогнегасною речовиною.

Провівши аналіз пожеж, які виникли під час загоряння магнію та його 
діймім і методів та способів гасіння, бачимо, що необхідно розробити та 

і мшалити методи та способи гасінні пожеж магнію та його сплавів ме- 
Нниікн дослідження гасіння легких металів. При цьому треба врахувати [5]:

-магній згоряє у вологому середовищі з вибухом. При взаємодії з 
інший) виділяє горючі гази і велику кількість тепла. Горить в атмосфері ди- 
т ш д у  вуглецю. В атмосфері чистого сухого азоту магній займається. При 
^(Міісратурі більше 400°С пил магнію енергійно взаємодіє з азотом, виді- 
Мкі'іи тепло. Тому атмосфера азоту не може вважатися інертною;

-  при подаванні вогнегасної речовини під високим тиском, магній що 
кбрить, розбризкується і збільшує відповідно площу горіння.

В умовах не оголошеної війни на сході України використовуються 
Иіівлювальні гранати на основі сплавів магнію, що спричиняє великі по- 
Жежі. Тому на сьогодні стало надзвичайно актуальним дослідження спосо- 
ОІи, методів та тактики гасіння пожеж магнію та його сплавів [6].
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І\И >ДКЛЮВАННЯ РОЗВИТКУ І ГАСІННЯ ПОЖЕЖ 
■ІНІІНІІ ЗАСОБАМИ НА О Б’ЄКТАХ ЗНАЧНОЇ ПРОТЯЖНОСТІ

V» ііііимг гасіння иожеж досягається удосконаленням засобів і спосо- 
Мііміііімім гасіння і організації управління силами та засобами, високою 
■мНІІіиио підготовкою керівників та пожежників. На пожежі одночасно 
■Вини піігато різних процесів і явищ, деякі з них прості і зрозумілі, інші 
у|цці|ііі1н<> складні. Одні з цих явищ постійні і обов’язкові на кожній по­
п і  іііГі ці характерні для всіх пожеж, другі виникають тільки на деяких 

V піні ні,нення результатів математичного моделювання та експеримен- 
Ц кціїч ііііііихз розвитку та гасіння пожеж різними засобами на об’єктахзнач-
рі .........«пості дозволяє створити універсальну математичну модель. Така
я -в- н икнинна дати можливість у разі застосування того чи іншого засобу 
И |і##іііт  іііня або їх комбінації'провести розрахунки параметрів інтенсивності 
Г ||, і і|к*к швного впливу на осередок, а також визначати загальну кількість 
ІНнн іічіоїречовини.що витрачається.Вибір речовини,якою можна найефек- 

погасити пожежу, проводиться за часом гасіння, в першу чергу (в опе- 
Вмйми.ч умовах) та в другу чергу за економічними показниками.

ІІиокільки відомо [1,3], при розробці математичних моделей гасіння 
розглядають одан який-небудь засіб впливу на осередок пожежі, до 

ііііі *. часто, без врахування впливу концентрації кисню на температуру, 
({миі іиііропоновані математичні моделі або засновані на розгляді теплово- 
•м Пііпііпсу в осередку пожежі тому і є статичними методами [1], або базу- 

... .і на розгляді тільки динаміки температури в осередку пожежі [3].
Тому створення достатньо точної математичної моделі гасіння пожеж 

«Німім її засобами дозволить науково обґрунтовано прогнозувати як вибір 
КиіОііі гасіння кожної конкретної пожежі, гак і проводити розрахунки не­
цінніші' інтенсивності та тривалості гасіння пожежі. Для об’єктів, які 
И|н'Щ пишяють небезпеку з погляду пожежної та техногенної небезпеки, з 
мін ініим перебуванням людей складають плани ліквідації надзвичайних 
инунцій, плани пожежогасіння. Завчасно розглядають сценарії розвитку 
Ііини'ж в найбільш складному варіанті, проводять розрахунок сил і засобів,
. м.ідають план залучення до ліквідації пожежі техніки, відповідних під- 
(иццілів і служб, враховують матеріальну, економічну сторону. Тому луже 
вилнивим є на початках визначити найбільш ефективні вогнегасні речови­
ни. площу горіння, інтенсивність та черговість подачі вогнегасних речовин.

Усі задачі розрахунку теплових і газодинамічних параметрів на об'є­
мі під час пожежі можна розбити на два класи: задачі виникнення і розвит­
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ку пожежі без застосування засобів гасіння і з їхзастосушитим | 
го класу належать задачі природного розвитку і загасання м и * .  

вісному завданні конкретних вихідних даних. До другої»» * ши і и 
задачі оперативного прогнозу і реагування на ситуацію, що і|чшн м » 
дам застосування того чи іншого засобу пожежогасіння. При цм'м* . 
чергу необхідно знати місце і час виникнення пожежі, а -гаю»ж ними) 
моменту початку і кінця гасіння пожежі для визначення очікупиіі.И 
вності впливу на зону горіння.

На підставі результатів теоретичних і експериментальніїч нн. 
в натурних і лабораторних умовах розроблений підхід до мни міни 
моделювання розвитку та гасіння пожеж різними засобами, де» «ми* 
сяться: рециркуляція пожежних газів в ізольованому обсязі, ми ці 
атмосфери ізольованого відсіку каналу шляхом подачі в нього пізнії 
суміші або інертного газу або того й іншого одночасно; порожнині 
пожежогасіння; подання диспергованої води в осередок пожежі, ні 
піни на основі пожежних газів при їх рециркуляції в замкну німу міЦ 
комбіноване гасіння з використанням вище перелічених способі».

Для опису динаміки під час процесів горіння І гасіння нош * н 
льованому відсіку каналу використана зональна модель з виділенням 
горіння і решта ізольованого об'єму.

Виходячи з універсального підходу до процесів розвитку і гне....*
жежі різними засобами розроблені універсальна математична модемі, н 
ритм і програма розрахунку термо-газодинамічних параметрів за форм \ і 
(1)-(10)|4]на ЕОМ в Ехсеї. Адекватність розробленої математичиоі ми 
підтверджена численними експериментальними даними в натурних і ішіінг і­
тарних умовах. Результати розрахунку зазначених параметрів прсдеіин ц
ються потім у розмірному чисельному вигляді в матрицях і у вигляді ....... їм
графічних залежностей від часу концентрацій кисню і температури и шні 
горіння, за якими можна судити, як про час самопогашення пожежі, так І іі|<н 
час її гасіння з застосуванням вибраного засоби впливу на осередок.

Вводимо постійні вихідні дані, які зазвичай використовуються н иіі> 
ратурі, а також прийняті вихідні дані для розрахунку в залежності під ин 
жежного об'єкта, його параметрів, параметрів горючого матеріал)' і чагу і 
моменту виникнення пожежі.

При моделюванні розвитку та гасіння пожежі за допомогою наочіші 
таблиці можна вибрати конкретний засіб гасіння, вказати в Ехсеї початі, і 
кінець гасіння, а також вказати режим гасіння і, проставляючи в графі при 
ти відповідного засобу пожежогасіння «1», тут же отримати в графічному 
вигляді результати розрахунку, за якими можна судите про ефективніш, 
гасіння пожежі.

Нижче в наочному графічному вигляді наведено один з прикладів гц 
сіння пожежі піною на основі продуктів згоряння.
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{ / /Ітиіміка в часі концентрації кисню і температури в ізольованому 
Нфн*"'*' при розвитку пожежі без застосування засобів пожеж ога- 
Щіт-"' и І нії) і при подачі піни на основі продуктів згоряння протягом

10 хвилин

Ліпшії отриманих результатів розрахунку показує (рис. 1), що піна є 
■РМшнм засобом гасіння пожеж. Продукти згоряння скорочують час 
Ш И пожежі. Таким чином можна отримати результати по всім вогнегас- 
■Мчіїїшііам згаданим вище.

висновки. Узагальнені результати математичного моделювання, які 
■^міні численним експериментальним даним з розвитку та гасіння по- 

|И  |іІнпши засобами в каналах великої протяжності, і створена універса- 
РНІ м тематична модель, яка дає можливість у разі застосування того чи 
Н н н і шсобу пожежогасіння проводити розрахунки параметрів інтенсив- 

н і мису впливу на осередок для його гасіння, а також дає змогу визна­
ни м  кількість вогнегасного матеріалу, що витрачається.

Оіримані результати розрахунку дозволяють заздалегідь оцінити той 
4Ц Інший засіб пожежогасіння і наочно переконатися в його перевазі чи 
|*ш і'іІких .
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ПЩВЖЦЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ КОПІЇ1.........
КОМПЛЕКСУ ЗАСОБІВ ЩЦИВІДУД НІ. ІЮІ ..  М*

Індивідуальний захист кожного рятувальник» нннннМ 
виконання функціональних обов’язків при ВИІСОПашн |* і і, н 
л и в и х  екстремальних ситуацій. Внаслідок чого при і і н і і і й < » Л  

комплексу засобів індивідуального захисту, який м и ші чінк ЦІ 
використання за призначенням, виждять з того, що мини м ІІИ  
характеристиках небезпечних і шкідливих факторій |»*п.■ . н.ітц 
чайних ситуацій.

Ефективні розробка, виробництво та експлуатації Н И  |  
об’єктивної оцінки їх властивостей. Це, у свою чергу, ним ні .о , 
застосування науково обгрунтованих методів та приладі», щ.І міимІ 
випробування конкретного КЗІЗ. При цьому експеримент ні,н» >-.** 
характеристик властивостей засобів індивідуального захж і\ ми ** 
датись шляхом використання вимірювань, діагносту вашім, < >| м >*•«»*< 
них методів, реєстрації певних подій (наприклад, відмови, ш > і н н і » * « 4  

ін. Характеристики властивостей при випробуваннях можучі. іміііінщ 
якщо завданням випробувань є отримання кількісних або якії ній .-ми 
можуть контролюватися, якщо завданням випробувань с  г і н і . м і  » < ,

лення відповідності характеристик заданим вимогам. У цьому .......
пробування зводяться до контролю. Тому ряд видів випробувані, і мін 
льними, в процесі яких вирішується завдання контролю.

Найважливішою ознакою будь-яких випробувань є прийти  ні ц, 
нові їх результатів певних рішень.

Як правило, для контролю якості КЗІЗ проводять наступні випроб »н
— приймальні;
— кваліфікаційні;


