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Рис. 2. Новый способ взрывоподавления в пылегазовоздуишых средах 

* 

Я.Б. Кырылив 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ТОЛЩИНЫ ПЛЕНКИ  

ВОЗДУШНО-МЕХАНИЧЕСКОЙ ПЕНЫ ОТ РАЗМЕРА ЯЧЕЙКИ  

СЕТКИ ПЕНОГЕНЕРАТОРА 

Анализ литературных источников показал, что исследо-

вания по влиянию размера ячейки сетки пеногеиератора на  

толщину пленки воздушно-механической пены не проводи-

лись. Для пеногенераторов средней кратности типов ГПС-100, 

ГПС-200, ГПС-600 и ГПС-2000 используются сетки с разме-

ром ячейки стенки 1 мм [1]. Для пеногенераторов, используе-

мых для определения кратности пены, согласно [2] размер 

ячейки сетки вообще не указан, хотя на практике используется 

сетка  с  ячейками 0,8 мм.  Поэтому  актуальной  является про- 
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блема установления зависимости толщины пленки, генери-

руемой пеногенератором, от размера ячейки сетки. 

Целью работы является исследование зависимости 

толщины пленки воздушно-механической пены от размера 

ячейки сетки пеногенератора. 

Количественное рассмотрение процесса движения жид-

кости в пленке позволяет определить величину минимальной 

и максимальной скорости образования пены на сетках [3]. 

Когда давление в пузырьке Рп = Рmах то существует 

некоторая минимальная скорость νII-II = νmin воздуха, идуще-

го в ячейки, при которой пенообразование прекращается. 

При этом значении скорости  воздушного потока  скорость 

на входе в ячейки равна нулю. Это означает, что сила дав-

ления, которая возникла при полном торможении потока 

воздуха, который направляется к ячейке, не способна пре-

одолеть капиллярного давления [2]. 

В таком случае условие равновесия будет иметь вид 

Принимая потери давления ∆Р при торможении воз-

духа пропорционально квадрату скорости, получим 

где ф < 1,1 – коэффициент, учитывающий потери давления. 

Если разместить сетку на открытом потоке воздуха и 

подавать на нее раствор пенообразователя, то при скорости 

потока ν ≥ νII-II, min начнется процесс пенообразования. 

Но скорость потока воздуха нельзя бесконечно увели-

чивать. При определенной скорости νmax процесс пенообра-

зования прекратится. Он подробно описан в работе [2]. 

(1)  

 

(2) 

257 

.
4

2

2

,
P

g

v мінIIII










Предполагаем, что поток жидкости в тонких порах 

пленки описывается формулой Пуазейля, получим выраже-

ние для определения толщины пленки [3]: 

 

                                                                             (3) 
 

где q – расход жидкости; r – средний радиус пленки; ∆Р 

– перепад гидростатического давления; η| – вязкость пенооб-

разующего раствора. 

Для определения радиуса воспользуемся зависимостью 

 

                                                                                        (4) 

 

В данной работе проводились расчеты пяти сеток пе- 

ногенератора с квадратными ячейками разных размеров на 

пенообразователях «Снежок-1», ПО-6К. Подставив соответ-

ствующие данные в формулу (3), получаем значение тол- 

щин!»1 пленки в зависимости от размеров ячейки сетки, при 

которой будет образовываться пена. 

Максимальная толщина пленки для пенообразователя 

«Снежок-1» равна 2,27 · 10
-5

 м, для ПО-6К - 2,39 · 10
-5

 м и 

изменение размера ячейки сетки на нее влияет весьма суще-

ственно. С увеличением размера ячейки с 0,8 до 4,5 мм тол-

щина пленки уменьшается ≈ в 1,54 раза для обоих пенооб-

разователей. Лучшим с точки зрения толщины пленки явля-

ется пенообразователь ПО-6К. 

Выводы 

1. Описан механизм образования пены на сетках пено- 

генератора и представлены зависимости для определения 

толщины пленки пенообразователя. 

2. На основании расчетов установлены зависимости 

толщины пленки пенообразователя от размера ячейки сетки 

пеногенератора и определен оптимальный ее размер – 0,8 мм. 
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М.В. Алешков, И.А. Ольховский 

СОВРЕМЕННЫЕ НАСОСНО-РУКАВНЫЕ СИСТЕМЫ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДЛЯ ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ 

СИТУАЦИЙ НА ОБЪЕКТАХ ЭНЕРГЕТИКИ 

Различные чрезвычайные ситуации угрожают обита-

телям нашей планеты с начала цивилизации. Природные 

катастрофы происходят внезапно, совершенно опустошают 

территорию, уничтожают жилища, имущество, коммуника-

ции, источники питания. 

Опасными бедствиями являются, кроме того, произ-

водственные аварии. Особую опасность представляют аварии 

на предприятиях нефтяной, газовой, химической про-

мышленности и объектах энергетики. 

С появлением цивилизации на Земле основным факто-

ром, определяющим развитие общества, уровень его куль-

туры и материальной обеспеченности, является энергетика. 

Пожары и аварии на объектах электроэнергетики влекут за 

собой масштабные последствия: гибель людей, остановку 

производства, выбросы отравляющих веществ, загрязнение 

окружающей среды. 
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