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Секция 5

МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ И ОЦЕНКИ ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ 
ОГНЕЗАЩИЩЕННЫХ ТВЕРДЫХ ГОРЮЧИХ МАТЕРИАЛОВ

ВОЗДЕЙСТВИЕ ПОЖАРА НА ДЕРЕВЯННЫЕ 
НЕЗАЩИЩЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

Вовк С.Я., Ференц Н.А.

Львовский государственный университет безопасности жизнедеятельности

Древесина -  один из самых популярных строительных 
материалов. Она экологична, красива и долговечна. Древесина 
используется не только для строительства домов, но и для создания его 
отдельных элементов, а также предметов интерьера. Однако древесина 
это горючий материал, потому одной из основних опасностей во время 
пожара в здании является снижение прочности и обрушение несущих 
конструкций под воздействием открытого пламени и высоких 
температур, а определение предела огнестойкости таких конструкций 
является актуальной задачей.

В общем случае для определения времени потери несущей 
способности деревянных конструкций необходимо [1] провести их 
теплотехнический расчет и выполнить расчет по несущей способности 
деревянных конструкций [1].

Момент времени воздействия пожара, при котором несущая 
способность конструкции сравнится с величиной действующего 
нормативного загрузка будет фактической пределом огнестойкости 
конструкции по потере ее несущей способности R.

Расчет состоит:
а) в определении времени от начала теплового воздействия пожара к 

возгоранию древесины конструкции;
б) определении изменения рабочего сечения деревянных 

конструкций после возгорания древесины при пожаре в результате 
процесса ее горения (обугливание).

Цель работы заключается в определении времени потери несущей 
способности центрально-сжатых деревянных колонн расчетным методом с 
учетом изменения их размеров при горении.
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Расчет изменения напряжения в поперечном сечении деревянного 
центрально-сжатого стояка [3] производится по формуле:

(г )
N H <  R

ф (т )  ̂A d (т) ~  c
где N H -  продольная сжимающая сила от нормативних нагрузок, кН; 

Ad (г) -  расчетная площадь поперечного сечения с учетом его обугливаниея, 
см2; R c -  расчетное сопротивление древесины на сжатие, кН/см2;
(р(т)-  коэффициент продольного изгиба, который зависит от гибкости 
стояка, определяется с учетом изменения рабочей площади поперечного 
сечения елемента в соответствующие моменты времени его горения по 
эмпирическим формулам [4]:

при гибкости л(т) < 70 ср(т) = 1 -  0,8 М т)
100

2

при гибкости Л(т) > 70 (р(т) = 3000
^ 2̂

Гибкость стояка (колонны) определяется по формуле: Л^т) = ju  • l  

i  ( г )
Несущая способность колонны в любой момент времени равна
&( т)  =  ф( т) ^A ( г )  • R c ,

где В(т) -  несущая нагрузка на конструкцию, кН, l - конструктивная
длина колонны (стояка), м, U -  расчетный коэффициент приведения 
длины стойки, iT) -  радиус инерции поперечного сечения стояка, м.

Установлено, что при трехстороннем горении несущая способность 
колонн меняется по практически линейному закону прямо 
пропорционально коэффициенту приведения длины и за 40 мин их горения 
уменьшается: -  в 3,55 раза при и = 1; -  в 2,34 раза при и = 0,8 и в 2,05 раза 
при и = 0,65. Время, за которое теряется несущая способность колонн: при
U = 1 Tf r = 19,35мин ; при и  = 0,8 Tf r = 31,5мин, а при и  = 0,65 -  тг = 42,42 мин .

При четырехстороннем горении гибкость колонн по сравнению с 
трехсторонним влиянием не меняется, так как уменьшение размера не 
влияет на значение минимального радиуса инерции.

Несущая способность колонн меняется практически по линейному 
закону прямо пропорционально коэффициенту приведения длины и. Так 
за 40 мин их горения уменьшается -  в 4,46 раза при и = 1; -  в 2,89 раза 
при и = 0,8; и в 2,54 раза при и = 0,65. Потеря несущей способности 
составляет: при и = 1, тг = 15,8 м и н ; при и = 0,8, тг = 26,03 м и н , а при
U = 0,65, тг = 30,42 мин .
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ОЦЕНКА ТОЛЩИНЫ ВСПУЧИВАЮЩЕГОСЯ ОГНЕЗАЩИТНОГО 
СОСТАВА ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТРЕБУЕМОЙ ОГНЕСТОЙКОСТИ

СТАЛЬНЫХ ФЕРМ

Кудряшов В.А., Жамойдик С.М., Ботян С.С.

Университет гражданской защиты МЧС Беларуси

В настоящее время для оценки огнестойкости стальных конструкций, 
покрытых огнезащитными составами, используют упрощенную
экспериментальную методику в соответствии со стандартом СТБ 11.03.02. 
Суть экспериментальной методики заключается в том, что огнестойкость 
заменяется близким по содержанию понятием «огнезащитная
эффективность средства по металлу -  показателем эффективности средства 
огнезащиты, который характеризуется временем в минутах от начала 
огневого испытания до достижения критической температуры (500 °C) 
стандартным образцом стальной конструкции с огнезащитным покрытием».

В качестве стандартных образцов по СТБ 11.03.02 используют 
стальные консольные колонны двутаврового сечения профиля № 20 по 
ГОСТ 8239. После нанесения огнезащитного состава на две идентичные 
колонны, образцы кондиционируются до достижения составом
необходимых свойств и устанавливаются в огневую печь для последующих 
испытаний в соответствии со стандартным огневым режимом согласно 
ГОСТ 30247.0. В ходе испытаний контролируют среднеарифметическое 
значение показаний трех термоэлектрических преобразователей,
предварительно закрепленных в середине высоты колонны.

Классическое понятие огнестойкость предусматривает стандартные 
огневые испытания в соответствии с ГОСТ 30247.0. Так как стальные 
стержневые элементы являются несущими элементами здания, к ним


