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ФОРМИРОВАНИЕ ЗАЩИТНОГО ПОКРЫТИЯ 
НА ОСНОВЕ ПОЛИМЕТИЛФЕНИЛСИЛОКСАНА 

ДЛЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Вовк С.Я., к.т.н., Ференц Н.А. к.т.н.

Львовский государственный университет безопасности жизнедеятельности ДСНС Украины

Для достижения показателей температуростойкости, особенно огне- и термостойкости, 
пористость защитных покрытий должна быть достаточно высокой -  40...80%. Этого можно 
достичь путем введения в состав композиций для покрытий органосодержащих компонентов -  
связок, которые при нагревании испаряются, в результате чего образуется поризованная 
структура покрытия [1].

Формирование первичной структуры защитного покрытия происходит при его
затвердевании, а вторичной -  при действии температур. В условиях реального нагрева при 
значительном градиенте температур (20...100°/мин) в защитном слое может проходить быстрое 
испарение остатков толуола, что значительно влияет на структуру покрытия. Толуол, который 
используют как растворитель полиметилфенилсилоксана, начинает испаряться при нагревании 
выше температуры 22°С, хотя его температура парообразования составляет 110°С. Поверхность 
защитного покрытия является плотной, а середина находится в пористом состоянии. Газы, 
образующиеся при испарении, начинают вспучивать защитный слой вследствие невозможности 
выхода на поверхность, что существенно влияет на микроструктуру покрытия. Поэтому важным 
является изучение микроструктуры защитных покрытий в зависимости от их состава, 
температуры нагрева, градиента температур и толщины.

Структура покрытия представляет собой плотно скрепленные частицы оксидного 
наполнителя различной формы и конфигурации, армированные волокнистыми материалами 
минеральной ваты и полиметилфенилсилоксаном. Содержание армирующей минеральной 
ваты практически не влияет на микроструктуру покрытия при его формировании [2].

Нагрев до температуры 300оС ведет к образованию пористости покрытия. В структуре 
защитного покрытия микропоры неравномерно расположены по его толщине. При 
увеличении температуры нагрева до 400оС в структуре защитного покрытия за счет 
термоокислительной деструкции полиметилфенилсилоксана, формируются закрытые поры 
размером 14.. .16 мкм, которые существенно влияет на защитные свойства покрытий.

Материал покрытия при нагревании до температуры 500оС является частично 
оплавленным. Поры изолированы и их размер находится в пределах 16...23 мкм. Дальнейшее 
нагревание защитного покрытия до температуры 600оС ведет к частичному уплотнению за 
счет взаимодействия компонентов наполнителя с кремнийкислородным остатком, в 
результате чего образуется хаотично расположенная по всей поверхности покрытия 
мулитосилиманитовая фаза. Поры в покрытии имеют закрытый характер.

При введении в состав исходной композиции TiÜ2 микроструктура после затвердевания 
существенно не изменяется.

Известно, что при нагревании защитного покрытия за счет удаления остатков 
органического растворителя и образования газообразных продуктов термоокислительной 
деструкции полиметилсилоксана проходит образование пор различной конфигурации и 
размеров, которая зависит от толщины покрытия, градиента и температуры нагрева.

Нами изучено влияние толщины защитного покрытия на показатель его общей 
пористости при нагревании до температуры 600оС (период термоокислительной деструкции 
полиметилсилоксана). Установлено, что минимальное увеличение показателя общей 
пористости защитного покрытия (4.6% ) происходит при его нагревании до температуры 
270 .280оС и толщине 600...800 мкм, в зависимости от состава.

Существенное увеличение показателя пористости происходит при нагревании выше 
температуры 300 °С и происходит за счет процессов термоокислительной деструкции
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полиметилфенилсилоксана. Максимальное значение общей пористости находится при 
нагревании до температуры 550. 600оС в результате завершения процесса деструкции до 
33% и 42%.

Повышение температуры нагрева выше 600оС ведет к уменьшению показателя
пористости вследствие протекания процессов взаимодействия между компонентами с 
образованием новых фаз, которые уплотняют структуру материала за счет спекания.

Установленная нами зависимость коэффициента вспучивания защитного покрытия, 
зависит от толщины, скорости и температуры нагрева. При нагревании до температуры 
300оС коэффициент вспучивания зависит как от толщины, так и от скорости нагрева.

Следует отметить, что увеличение толщины покрытия менее существенно влияет на 
коэффициент вспучивания. Повышение температуры нагрева до 300...600оС ведет к 
значительному росту коэффициента вспучивания, особенно при нагревании со скоростью 
100 град/мин. Установлено, что максимальные значения коэффициента вспучивания 
характерные для покрытий со значением толщины 600.800 мкм и показателем скорости 
нагрева 100°/мин.
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МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ ВНЕШНИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ 
НА ОСНОВЕ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛНОВОДНЫХ СТРУКТУР

Гончаренко И.А., д. ф.-м. н., профессор, Ильюшонок А.В., к. ф.-м. н., доцент, Рябцев В.Н.

Университет гражданской защиты МЧС Беларуси

Оптические волноводные структуры представляют собой перспективные и 
потенциально привлекательные инструменты для создания информационно-измерительных 
систем различного назначения. Такие датчики позволяют измерять многие физические 
параметры и имеют значительные преимущества перед традиционными устройствами [1].

В Университете гражданской защиты МЧС Беларуси проводятся исследования влияния 
внешних воздействий на спектральные и пространственно-временные характеристики 
оптического излучения, на основе которых предложен ряд конструкций волноводных 
датчиков для измерения величины и направления изгибов и деформаций объектов, а также 
напряженности внешнего электрического поля.

В качестве чувствительного элемента одной из разработанных нами схем векторного 
датчика изгибов использовано микроструктурированное волокно с тремя сердцевинами 
(рис. 1) [2]. Три сердцевины соответствуют симметрии гексагональной структуры
микроструктурированного волокна и дают возможность по наиболее простому алгоритму 
производить расчет направления изгиба.
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