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- 5-7% - на устранение причин пожаров, связанных с технологическим оборудованием.
На количество пожаров в основном влияет неполадки в электрооборудовании и 

неосторожное обращение с огнем. Следовательно, органам ГПН при планировании 
профилактической работы на производственных объектах необходимо предусмотреть
мероприятия, направленные на обеспечение пожарной безопасности электрооборудования и 
на соблюдение правил пользования открытым огнем на объекте, на соблюдение 
противопожарного режима.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИНДИВИДУАЛЬНОГО РИСКА РЕЗЕРВУАРОВ

Ференц Н.А., к.т.н., доцент

Львовский государственный университет безопасности жизнедеятельности ГСЧС Украины

Необходимость оценки и управления рисков чрезвычайных ситуаций обусловлена 
функционированием множества потенциально опасных объектов и объектов повышенной 
опасности, изношенностью основных производственных фондов в отраслях
промышленности, интенсификацией влияния техногенной деятельности человека на 
окружающую среду. При исследовании рисков рассматривают три аспекта проблемы: анализ 
риска, оценка риска и управление риском [1]. При анализе риска определяют события, 
приводящие к реализации опасности, анализируют механизмы возникновения аналогических 
событий, определяют и характеризируют возможные отрицательные следствия реализации 
опасности. Оценка риска предусматривает количественное определение его величины. 
Управление риском -  это совокупность мероприятий, направленных на предотвращение и 
ликвидацию причин аварии или уменьшение влияние ее факторов.

Основанием нормативной базы рисков в Украине [2] являются два основных 
нормативных уровней рисков -  минимальный и предельно допустимый. Для определения 
уровней приемлемых рисков в Украине используют следующие значения: минимальный 
риск -  не более 1 • 10-8 год-1, предельно допустимый риск -  более 1 • 10-5 год-1.

Величину индивидуального риска в резервуарах рассчитывали при возникновении таких 
поражающих факторов как избыточное давление, возникающее при сгорании паровоздушных 
смесей и тепловое излучение при сгорании нефтепродуктов. В частности, величину 
индивидуального риска Rb при сгорании паровоздушных смесей рассчитывали по формуле:

Rb = Ё  й » ' Йвп,.
i =1

где QBi -  годовая частота возникновения i-й аварии с горением паровоздушной смеси на
резервуаре, 1/год; QBm -  условная вероятность поражения человека находящегося на
определенном расстоянии от резервуара избыточным давлением при реализации указанной 
аварии i-го типу; п -  количество типов аварий.

В работе произведен расчет вероятности повреждения зданий и вероятности поражения 
людей от взрыва облака. Вероятность повреждения стен промышленных зданий, при
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которых возможно обновление зданий без их сноса, оценивается по формуле: 
Pr1 = 5 -  0,26ln V1. Фактор V1 рассчитывается с учетом перепада давления в волне и импульса
статического давления: V1 = (17500/AP)8,4 + (290/i)9,3. Вероятность разрушения
промышленных зданий, при которых сооружения подлежат сносу, оценивается по 
соотношении: Pr2 = 5 -  0,22ln V2. В таком случае фактор V2 рассчитывается по формуле:
V2 = (40000/AP)7,4 + (460/i)11,3. Поражение людей при взрыве облака паровоздушной смеси
обуславливает потерю управляемости, разрыв барабанных перепонок и отбрасывание 
человека ударной волной паровоздушной смесью. Вероятность длительной потери 
управляемости в людей (состояние нокдауна), попавших в зону действия ударной волны при 
взрыве волны паровоздушной смеси, оценивается по величине пробит-функции: 
Pr3 = 5 -5 ,7 4 lnVj. Фактор опасности V3 рассчитывается по соотношении: V3 = 4 ,2 /p  +1,3/ i .
Безразмерное давление и безразмерный импульс равны: p  = 1+ AP/ Po и i = i /(Plo'2 • m1/3) , где -  
масса тела живого организма (80 кг). Зависимость вероятности разрыва барабанных 
перепонок в людей от уровня перепада давления в воздушной волне: Pr4 = -12,6 + 1,524 ln AP. 

Приближенная оценка вероятных степеней поражения приведена в таблице 1.

Таблица 1 -  Оценка вероятных степеней поражения
Показатель Значение

Расстояние от эпицентра взрыва, r, м 5 10 20 50 100
Pr1 10,11 8,82 6,76 4,88 2,84

Вероятность разрушения, % 100 100 96 45 1
Pr2 7,71 6,24 4,98 3,69 3,34

Вероятность повреждений, % 99,6 89 49 9 4
Prj 3,14 <0 <0 <0 <0
Вероятность длительной потери управляемости в людей, % 3 0 0 0 0
Pr1 а4 6,09 4,71 3,56 2,58 1,2

Вероятность разрыва барабанных перепонок, % 86 39 7 1 0

Таким образом, анализ и оценка индивидуального риска резервуаров для 
нефтепродуктов позволяет повысить степень защищенности населения и территории 
Украины от чрезвычайных ситуаций.
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ОЦЕНКА ПОЖАРНЫХ РИСКОВ
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Ягодка Е.А., к.т.н., Богатов А.А.

Академия Государственной противопожарной службы МЧС России

В 2000-м году, по итогам оценки проблем экономического развития Российской Федерации, 
выполненной Минэкономразвития РФ по поручению исполняющего обязанности Президента 
Российской Федерации (Путина В.В.), установлено, что основной проблемой развития бизнеса 
являются административные барьеры, создаваемые многочисленными контрольно-надзорными
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