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Abstract 

The article considers the problem of ecological consequences of solid waste fires in Ukraine. The article 

presents a new technical solution for effective operational environmental cleaning of air in case of fires in places 

of accumulation of solid waste with the possibility of comprehensive prevention or reduction of pollution of the 
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main components of the environment by waste combustion products and increase the efficiency of rescue 

operations. 

Анотація 

В статті розглянута проблема екологічних наслідків загорянь твердих побутових відходів в Україні. 

Представлене нове технічне рішення для ефективного оперативного екологічного очищення атмосферного 

повітря при пожежах в місцях скупчення ТПВ з можливістю комплексного запобігання або скорочення 

забруднення основних компонентів навколишнього середовища продуктами горіння відходів і підвищення 

ефективності проведення аварійно-рятувальних робіт під час пожеж на полігонах та неорганізованих сміт-

тезвалищах. 

 

Keywords: waste, fires, landfills, air, localization, adsorption, clay, system, brucite, montmorillonite, kaolin, 

magnesium oxide 

Ключові слова: відходи, пожежі, полігони, повітря, локалізація, адсорбція, глина, система, брусит, 

монтморилоніт, каолін, оксид магнію 

 

АКТУАЛЬНІСТЬ ПРОБЛЕМИ. Високий рі-

вень екологічної та пожежної небезпеки більшості 

місць скупчення твердих побутових відходів (полі-

гонів чи стихійних сміттєзвалищ, що характеризу-

ються недостатністю необхідного спеціалізованого 

технічного забезпечення, наприклад, засобів гідро-

ізоляції та відводу біогазу) в Україні (яких щорічно 

утворюється близько 49 млн м3), складність лікві-

дації екологічних наслідків пожеж на звалищах, які 

часто важко доступні для оперативного проїзду 

спеціалізованого автотранспорту рятувальних 

служб, відсутність та неефективність проектування 

схем санітарного очищення населених пунктів, і ло-

гістичного забезпечення — все це робить особливо 

важливою та актуальною розробку альтернативних 

технічних засобів для скорочення екологічних ри-

зиків при загорянні відходів. 

Проблема та її зв'язок із науково-практичними 

завданнями. Більшість малих населених пунктів 

(селищ міського типу та сіл країни) характеризу-

ються: відсутністю спеціалізованих підприємств у 

сфері поводження з ТПВ та організованих, санкціо-

нованих полігонів, як повноцінних природоохорон-

них інженерних об’єктів, обладнаних необхідною 

системою збору та утилізації сміттєвого газу, про-

тифільтраційним екраном, системою збору і відве-

дення умовно чистих атмосферних вод і т. д.; хімі-

чним та бактеріологічним забрудненням ґрунтів і 

підземних вод та підтопленням територій внаслідок 

фільтрації рідких побутових відходів у ґрунт у не-

каналізованих частинах населених пунктів; пробле-

мою оптимізації процесів збору та вивезення твер-

дих побутових відходів (ТПВ), викликана зміша-

ною забудовою міст (яка включає в себе 

мікрорайони багатоповерхової забудови поміж пе-

реважаючих масивів приватної садибної забудови, 

що ускладнює логістику розвитку санітарного очи-

щення території); збереженням застарілої планово-

подвірної та планово-квартальної безконтейнерної 

системи механізованого збору твердих відходів [1]. 

Це особливо показово для малих населених пунк-

тів, де ТПВ складуються у природних рельєфних 

утвореннях - балках, ярах, долинах річок, форму-

ючи стихійні сміттєзвалища, що призводить до за-

бруднення основних компонентів довкілля шля-

хом: потрапляння високотоксичного фільтрату, 

який захоплює розчинні й суспендовані тверді ре-

човини та продукти біорозпаду, до водоносних го-

ризонтів (забруднення гідросфери (разом з ресур-

сами питної води) та літосфери); виділення у атмо-

сферне повітря сміттєвих газів – біогазу, та розду-

вання сухих фракцій відходів. Порушення правил 

складування відходів часто призводить до їх швид-

кого біохімічного розпаду із утворенням та накопи-

ченням біогазу в шарах тіла звалищ (загальний 

склад сміттєвого газу це: 50-70% метану, 30-40% ді-

оксиду вуглецю із домішками азоту), неконтрольо-

вана емісія якого спричиняє самозаймання звалищ. 

Також часто в Україні мають місце правопору-

шення з навмисного підпалу стихійних сміттєзва-

лищ із метою скорочення об’ємів накопичення від-

ходів. 

Горіння 1 тони ТПВ спричиняє виділення 4-8 

тис. м3 димових газів, що містять оксиди азоту і сі-

рки, хлороводень, поліароматичні вуглеводи, хлор-

бензоли, важкі метали, такі як: ртуть, вісмут, сви-

нець, кадмій, мідь, та забруднюють прилеглі до ве-

ликих звалищ території в радіусі 500-3000 м. [2-3]. 

Термічне розкладання органічної фракції утворює 

такі небезпечні речовини як, бензол, аміак, діок-

сини, фенол, ртуть та інші. Також в процесі зго-

ряння ТПВ утворюється 25-40% шлаку та золи, що 

мають у своєму складі усі згадані речовини, здатні 

накопичуватися протягом років, та складають за-

грозу забруднення базових компонентів довкілля і, 

як наслідок, становлять особливу небезпеку для на-

селення на прилеглих до звалищ територій. Потра-

пляння важких металів у ґрунт негативно впливає 

на його мікробіологічну активність꞉ інгібуються 

процеси мінералізації і синтезу різних речовин, 

пригнічується його целюлозна активність [3]. 

При ліквідації пожеж на великих сміттєзвали-

щах із застосуванням традиційних технічних засо-

бів, для гасіння можливих прихованих осередків за-

горяння у шарах тіла звалища, використовується 

значні об’єми води та інших рідких технічних речо-

вин, що спричиняє вимивання кислотно-токсичних 

забруднювачів із їх подальшим потраплянням у 

ґрунт та ґрунтові води, що являє собою особливу 

екологічну небезпеку і практично не контролю-

ється в умовах стихійних сміттєзвалищ, не облад-

наних гідроізоляційним екраном. 

Еколого-токсикологічні ризики захворювань 

людини внаслідок впливу пожеж на звалищах зумо-
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влені токсичністю компонентів складно прогнозо-

ваного складу продуктів процесу горіння ТПВ, та 

при різному рівні важкості отруєння характеризу-

ється такими видами біологічної дії, як꞉ подраз-

нення шкіри і слизових оболонок⁏ порушення кро-

воносної системи⁏ ембріотропна, мутагенна і куму-

лятивна дія⁏ меркуріалізм⁏ блювання⁏ ураження 

нервової, опорно-рухової, імунної, репродуктивної 

систем⁏ порушення функцій печінки і нирок [4]. 

Особливому ризику для здоров’я піддаються члени 

особового складу пожежно-рятувальних форму-

вань при гасінні загорянь на місцях скупчення від-

ходів в процесі чого часто порушуються правила 

безпеки праці проведенням рятувальних робіт без 

застосування засобів індивідуального захисту орга-

нів дихання (ЗІЗОД), що зумовлено досить трива-

лим процесом ліквідації пожеж, підвищенням сто-

млюваності учасників гасіння, додатковими незру-

чностями роботи при використанні ЗІЗОД, та 

шляхом комбінованого впливу токсикантів диму з 

високими фізичними, психологічними та темпера-

турними перевантаженнями здатне спричиняти ро-

звиток нехарактерних для пожежників професій-

них захворювань [5]. 

Вагомий вклад у вирішення питання екологіч-

ної небезпеки накопичення і переробки побутових 

відходів зробили Аніщенко Л.Я., Антонюк С.І., 

Барський В.Д., Беренгартен М.Г., Борисенко О.Л., 

Власов Г.О., Гомеля М.Д., Гонопольський А.М., 

Горох М.П., Крайнов І.П., Кузнєцов В.Л., Мірний 

А.Н., Ніколайкіна Н.Є., Парфенюк О.С., Радовен-

чик Я.В., Сістер В.Г., Шмандій В.М., Шубов Л.Я. та 

багато інших [1, 6-21]. Але рішення проблеми про-

цесу локалізації наслідків загорянь твердих побуто-

вих відходів залишається гострою науково-практи-

чним завданням сучасності. 

Постановка мити дослідження. Метою ро-

боти є — розробка технічного рішення для ефекти-

вного оперативного екологічного очищення атмос-

ферного повітря при пожежах в місцях скупчення 

ТПВ з можливістю комплексного запобігання або 

скорочення забруднення основних компонентів на-

вколишнього середовища продуктами горіння від-

ходів і підвищення ефективності проведення ава-

рійно-рятувальних робіт під час пожеж на поліго-

нах ТПВ та неорганізованих сміттезвалищах. 

МАТЕРІАЛ ТА РЕЗУЛЬТАТИ 

ДОСЛІДЖЕННЯ. Із урахуванням проаналізованої 

доступної інфекцій про науково-практичні аспекти 

зазначеної проблематики розроблена та запатенто-

вана система локалізації екологічних наслідків по-

жеж на спеціалізованих об'єктах [22]. 

Система відноситься до екологічної та пожеж-

ної безпеки, а саме до очищення атмосферного по-

вітря від забруднювальних компонентів димових 

газів та інших летючих сполук при їх розсіюванні, 

скорочення їх утворення шляхом сорбції та герме-

тизації джерел загорання у прошарках скупчених  

побутових відходів (тіла звалища), стримування 

або сприяння гасінню пожеж на особливих об’єктах 

і запобігання екологічному забрудненню ґрунту 

продуктами горіння (фільтратом ТПВ, що утворю-

ється під час пожежі та забрудненими при цьому ат-

мосферними опадами). 

Відомі з рівня техніки розробки [23-30] мають 

суттєві недоліки, серед яких: низька ефективність 

процесу очищення та неможливість очищення ат-

мосферного повітря в різних шарах атмосфери; не-

можливість застосування для видалення забрудню-

вачів з повітряних мас в умовах відкритого прос-

тору над полігонами твердих побутових відходів; 

необхідність наявності зовнішніх спеціальних ве-

ликогабаритних облаштувань, наприклад, автомо-

біля або іонного генератора; наявність стаціонар-

них технологічних блоків; низька мобільність при-

строїв; неможливість віддаленої дії діючих речовин 

від місця їх застосування (розпилювання сорбентів, 

тощо) при переміщенні забруднюючих речовин від 

місця пожежі на полігоні ТПВ або в умовах стихій-

них сміттєзвалищ під дією руху повітря; відсут-

ність технічної можливості комплексного запобі-

гання або скорочення забруднення інших компоне-

нтів довкілля (наприклад, ґрунтів під скупченням 

відходів) підчас пожеж та їх ліквідації фільтратом 

відходів і екологічно забрудненими атмосферними 

опадами. 

При розробці системи [22] удосконалюється та 

використовується "Снаряд для екологічного очи-

щення атмосферного повітря" (Патент України 

№103811, опубл. 25.11.2013 [27]), який містить ко-

рпус та носії робочої речовини, має екран захвату, 

який основою, що має п'єзоелемент, з'єднаний з ко-

рпусом за допомогою електрозамків, причому еле-

ктрозамки обладнані електропроводами для елект-

ророз'єднання їх з п'єзоелементом, а корпус має жо-

рстко закріплену гумову основу, при цьому носієм 

робочої речовини є порожнисті сфери або об'ємні 

диски з вибухпакетами, що наповнені киснем, та з 

розташованими в міжстінному просторі дочірніми 

зарядами. Даний пристрій у відомому варіанті ви-

конання не надає технічної можливості його опера-

тивного застосування для очищення атмосферного 

повітря від продуктів горіння при пожежах на полі-

гонах ТПВ або стихійних сміттєзвалищах через ві-

дсутність передбаченої конструкції спеціального 

пускового пристрою для запуску носіїв діючої ре-

човини із мінімізацією людського фактору у цьому 

процесі (складність здійснення точного запуску 

снаряда на безпечній та доступній для користувача 

відстані від загоряння) і низку ефективність запро-

понованої діючої речовини (фулерену С60) для її 

застосування з метою очищення повітря при поже-

жах в умовах важкодоступних спеціалізованих 

об’єктів - (наприклад, неорганізованого звалища 

ТПВ). 
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До розробленої системи входить локалізатор, 

що містить жорстку раму 1, яка складається з двох 

горизонтальних основ у вигляді круглих пластин та 

вертикальної стінки циліндричної форми із верти-

кальним поздовжнім вирізом в її полотні, жорстко 

з’єднаний із її нижньою основою пневматичний бак 

циліндричної форми 3, що має у собі встановлене 

співвісно пластино подібне дно-поршень круглої 

форми 8, яке з’єднано з нижньою основою бака 3 

пружинами 18 з можливістю його вертикального 

зворотно-поступального руху (рис.1). Рама 1 міс-

тить зарядний барабан 2, шарнірно з’єднаний осно-

вою приводним валом 5 з верхньою та нижньою ос-

новами рами із можливістю його співвісного обер-

тання. Барабан 2 виконано із утворенням у ньому 

чотирьох (або більше) вертикальних наскрізних за-

рядних відсіків, вихідні отвори яких по черзі, при 

обертанні барабана, співпадають із пусковим лю-

ком 14, виконаним у верхній основі рами 1, та пне-

вматично-пусковою трубою 10, що проходить че-

рез нижню основу рами 1. Пусковий люк має захи-

сну кришку або клапан запобігання. 

Рисунок 1. Принципова схема конструкції локалізатора для скорочення екологічного забруднення навко-

лишнього середовища при пожежах на полігонах ТПВ та в умовах стихійних сміттєзвалищ  

за першим варіантом виконання (продовжній та поперечний розріз) 

1 — рама; 2 — зарядний барабан; 3 — пневматичний бак; 4 — електодвигун; 5 — привідний вал; 

6 — точкова опора; 7 — стартовий блок; 8 — дно-поршень; 9 — датчик тиску; 

10 — пневматично-пускова труба; 11 — панель об’єднаних фотоелектричних перетворювачів; 

12 — електрокабель; 13 — акумулятор електричної енергії; 14 — пусковий люк; 

15 — обмежувальні виступи; 16 — компресор; 17 — пневматична труба; 18 — пружина; 

19 — пусковий відсік; 20 — ущільнювач; 21 — фіксаційне загострення; 

22 — транспортувальне колесо; 23 — ручка оператора 

 

Між рамою 1 та барабаном 2 розміщено ущіль-

нювач 20. Вал 5 з’єднаний із електродвигуном 4, 

електрично з’єднаним з панеллю об’єднаних фото-

електричних перетворювачів 11 ("сонячною бата-

реєю"), яка у свою чергу кабелем 12 з’єднана з аку-

муляторно-компресорним блоком, що складається 

з акумулятора електричної енергії 13 та компресора 

16, що жорстко з’єднаний із рамою 1, та за допомо-

гою труби 17 із верхньою частиною пневматичного 

бака 3. Нижня основа бака оздоблена фіксаційним 

загостренням 21, та шарнірно з’єднаним із ним від-

кидним транспортувальним колесом 22. Бак також 

має транспортувальну "ручку оператора" 23. 

В зарядних відсіках 19 розміщуються пускові 

блоки, що входять до складу системи та містять но-

сії діючої сорбційної суміші - снаряди (які виконані 

згідно з вищезгаданим Патентом України №103811, 

опубл. 25.11.2013). Горизонтальні основи рами 1 

мають вертикальні обмежувальні виступи 15. 

Локалізатор може бути виконано із утворен-

ням суспензійного бака 32 між нижньою основою 

рами 1 та верхньою частиною пневматичного бака 

3 (рис. 2). Бак 32 має внутрішній поршень 26, що 

закріплено на пружинах 27 із можливістю зворо-

тно-поступального руху, та патрубок для заливки 

суспензії. При цьому пристрій має зовнішню розпи-

ляючу співвісну муфту 25, яка розташована на зов-

нішній поверхні корпусу 3 із можливістю обер-

тання навколо нього. З’єднання муфти та корпусу 3 

виконано герметично. Муфта 25 оздоблена патруб-

ками розпилювання 28, що рівномірно розташовані 

по її окружності та мають односторонні клапани. 

Пристрій також має горизонтально запобіжні обме-

жувальні виступи, випускний нахилений патрубок 

29, а труба 10 виконана подовжено та проходить че-

рез поршень 26 з можливістю його вільного верти-

кального руху. 
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Рисунок 2. Схема локалізатора за другим варіантом виконання (із суспензійним баком),  

та нахильно-регульованої насадки 

24 — корпус; 25 — муфта; 26 — поршень; 27 — пружина; 28 — патрубок розпилення; 

29 — випускний нахилений патрубок; 30 — патрубок; 31 — датчик; 32 — суспензійий бак; 

33 — нахільна трубка; 34 — обертально-фіксаційна основа; 35 — обмежувальне звуження; 

36 — голівка-розпилювач; 37 — фіксаційні болти 

 

Система має нахильно-регульовані насадки 

(2), що корегують напрям руху суспензійної діючої 

речовини, та механічно з’єднані із випускними 

отворами патрубків 28 та кожна з них складається 

зі співвісно встановленої у кінці патрубка оберта-

льно-фіксаційної основи 34, яка виконана із на-

скрізними фіксаційними отворами та з можливістю 

її обертального співвісного руху, фіксаційними бо-

лтами 37, жорстко з’єднаною нахиленою трубкою 

33, та голівкою-розпилювачем 36. Трубка 33 має 

внутрішнє сопло. При цьому патрубки 28 мають об-

межувальні звуження 35 та по два або більше на-

скрізних фіксаційних отворів для фіксації скорего-

ваного положення основи 34 за допомогою болтів 

37. 

До системи, в якості діючої речовини локаліза-

тора (наповнювача снарядів) входить негорюча, ви-

сокоадсорбційна глино-мінеральна суміш, адапто-

вана до адсорбції та нейтралізації усереднених ком-

понентів газо-димових викидів, адекватних для 

горіння ТПВ із усередненим їх морфологічним 

складом на полігонах та звалищах України, базові 

складові якої наведено у таблиці 1. 

Таблиця 1 

Базовий склад сухої глино-мінеральної адсорбційної суміші 

Найменування складової діючої речовини та 

рекомендована крупність часток 

Хімічна формула складової діючої речо-

вини 

Вміст 

(%) 

Брусит (< 1 мм) Mg(OH)2 40 

Монтморилоніт (< 1 мм) (Na,Ca)0,33(Al,Mg)2(Si4O10(OH)2•nH2O 20 

Каолін (< 1 мм) Al2O3•2SiO2•2H2O 20 

Гідрооксид кальцію (<1 мм) (Ca(OH)2 20 

 

У системі, в якості діючої речовини, що є на-

повнювачем суспензійного баку 32, для форму-

вання адсорбційного екрану у тілі звалища з метою 

локалізації - (скорочення або запобігання) забруд-

нення ґрунту продуктами горіння, забрудненими 

атмосферними опадовими водами та змивними ре-

човинами – фільтратом (рідкими речовинами, які 

утворюються в процесі ліквідації пожеж у місцях 

скупчення твердих побутових відходів), використо-

вується водна суспензія бруситу (гідроокису маг-

нію: Mg(OH)2) у співвідношенні: 1/4-1/3 Mg(OH)2 у 

вигляді порошку середнього помелу (рекомендова-

ний розмір осередків сита при помелі брусита: від 

355 до 180 мкм) та 3/4-2/3 Н2О. Суспензійний бак 

може містити суспензію повного складу сухої 

глино-мінеральної адсорбційної суміші на основі 

води або антисептичних засобів, наприклад, пере-

кису водню. 

Експлуатація системи відбувається наступним 

чином. Після доставки і установки локалізатора на 

місці скупчення твердих побутових відходів (най-

більш ефективним є розміщення апарату в центрі 

тіла звалища) із його фіксацією шляхом транспор-

тування із використанням колеса 22 та ручки 23, 

врізання загострення 21 у ґрунт знімається захисна 

плівка з батареї 11 та починається перетворення со-

нячної енергії у електроенергію і її накопичення в 

акумуляторах акумуляторно-компресорного блока 
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та двигуна 4. До початку активної роботи при-

строю, він функціонує в режимі очікування при 

якому у бак 3, за допомогою компресору 16, через 

трубу 17 постачається атмосферне повітря в резуль-

таті чого під дією стислого повітря знижується рі-

вень дна-поршня 8 та стискання пружин 18 до до-

сягнення оптимального робочого тиску, який реєст-

рується датчиком 9. Активація локалізатора 

відбувається у разі реєстрації факту виникнення за-

горяння заскладованих від ходів та може виконува-

тися шляхом дистанційного (за допомогою радіоси-

гналу) активного вмикання акумуляторно-компре-

сорного блока та двигуна 4 при сумісному 

функціонуванні локалізатора із системами вияв-

лення пожеж на полігонах ТПВ (такими як, напри-

клад, відомий "Спосіб виявлення пожеж на поліго-

нах твердих побутових відходів" (Патент України 

№128973, опубл. 10.10.2018 р. [30])), що дозволяє 

здійснити швидкий початок робіт з ліквідації заго-

ряння та його наслідків в автоматичному режимі 

роботи пристрою, що заявляється, до прибуття по-

жежно-рятувальних формувань. Локалізатор може 

бути дистанційно активовано замиканням електри-

чного ланцюга живлення пристрою шляхом його 

підключення до мобільної телефонної мережі та те-

лефонного дзвінка від спостерігачів - (мешканців 

прилеглих до полігону населених пунктів), на-

пряму (за принципом꞉ абонент-спостерігач → при-

стрій-локалізатор) або через спеціалізовану диспе-

тчерську службу (за принципом꞉ абонент-спостері-

гач → диспетчер → пристрій-локалізатор). Після 

активації локалізатора за першим варіантом вико-

нання під тиском повітря відкривається односто-

ронній клапан у трубі 10, стисле повітря проходить 

через модифіковане сопло Ловаля, і потрапляє в ба-

рабан 2, що призводить до пневматичного витис-

кання одного з заряджених стартових блоків носіїв 

діючої речовини (снарядів, що містять пропоно-

вану адсорбційну суміш) із одного з відсіків 19 та 

його запуску через люк 14 у атмосферне повітря над 

стихійним сміттєзвалищем або полігоном ТПВ. 

Далі відбувається запрограмоване автоматичне 

обертання барабану 2 на валу 5, установка наступ-

ного зарядженого відсіку 19 над трубою 10 та його 

запуск із повторюванням циклів витискання до ви-

пуску усіх заряджених блоків. 

Після запуску стартових блоків 7 відбувається 

висотний запуск снарядів (відповідно до Патенту 

України №103811, опубл. 25.11.2013 р.), динамічне 

вивільнення дочірніх зарядів та розсіювання адсор-

бційної суміші і сорбція забруднюючих речовин з 

атмосферного повітря над тілом сміттєзвалища та 

віддалено від нього ("прогресивна детонація") при 

наявності вітру, їх осадження – локалізація розпов-

сюдження продуктів горіння, які виділяються при 

пожежі у місці скупченні ТПВ. 

При використанні локалізатора за другим варі-

антом виконання, в процесі активації пристрою ча-

стина стислого повітря для збовтування водної су-

спензії гідроокису магнію через патрубок 30 у су-

спензійний бак 32, що призводить підняття рівня 

поршня 26, стиснення пружин 27, підвищення ти-

ску рівномірної суспензії та її струминного об’єм-

ного витискання з бака через патрубок 29 у муфту 

25, що у свою чергу призводить до співвісного обе-

ртання останньої і розпилювання рідини через пат-

рубки 28, оздоблені односторонніми клапанами та 

соплами для підвищення направленого тиску струй 

адсорбційної суспензії для ефективного введення її 

у тіло звалища з метою формування адсорбційного 

екрану, що скорочує проникнення утвореного під 

час пожежі фільтрату у ґрунт (рис. 3). 

 
Рисунок 3.  Схема динаміки руху діючих речовин при експлуатації локалізатора  

в умовах стихійного сміттєзвалища 

 

Для розширення вертикального діапазону вве-

дення суспензії у звалище (що особливо актуально 

для багатошарових сміттєзвалищ), при установці 

пристрою в центрі скупчення відходів, патрубки 28 

оздоблюються нахильно-регульованими насадками 

шляхом їх фіксації за допомогою болтів 37 у опти-

мальному для конкретного звалища положенні, ко-

регуючи напрями струменевого розпилювання сор-

бційної суспензії. Кожна насадка може бути зафік-

сована у індивідуальному положенні, що дозволяє 

оптимізувати покриття відходів суспензією у шарах 

звалища з урахуванням особливостей складування 

ТПВ у кожному конкретному випадку без суттєвої 

зміни конструкції пристрою. 

При розпиленні сорбентів над місцям заго-

ряння відходів здійснюються процеси екологічного 

очищення атмосферного повітря. Наприклад, гідро-

ксид магнію в пропонованому складі сорбційної су-

міші в якості діючої речовини - становить наповню-
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вача снарядів, після запуску здатний вступати в ре-

акцію з оксидом сірки (SO2) - одним з найбільш по-

ширених шкідливих забруднювачів в димових га-

зах: 

SO2 + Mg (OH)2 = MgSO3 + H2O; 

в результаті чого утворюється основний карбо-

нат магнію (MgSO3) - екологічно безпечний ма-

теріал, який використовується для виготовлення 

теплоізоляційних, будівельних матеріалів, а також 

в медицині і харчовій промисловості; і вода (H2O) 

[31-34]. 

Серед найбільш поширених забруднювачів ди-

мових газів гідроксид кальцію дозволяє 

нейтралізувати такі речовини як: 

- діоксид сірки SO2 (з утворенням сульфіту 

кальцію (CaSO3) або сульфату кальцію (CaSO4)): 

Ca(OH)2 + SO2 → CaSO3 + H2O; 

Ca(OH)2 + SO2 + ½ O2 → CaSO4 + H2O; 

- триоксид сірки SO3 (з утворенням сульфату 

кальцію (CaSO4)): 

Ca(OH)2 + SO3 → CaSO4 + H2O; 

- хлороводень HCl (механічно складні реакції 

уловлювання протікають з утворенням гидрок-

сохлоріда кальцію (CaClOH)): 

Ca(OH)2 + HCl → CaClOH + H2O; 

CaClOH + HCl → CaCl2 + H2O; 

- фторид водню HF: 

Ca(OH)2 + 2HF → CaF2 + 2H2O; 

і деякі інші. 

Для більш ефективного очищення димових га-

зів склад сухої суміші порошкових сорбентів може 

бути змінений стосовно конкретного полігону. 

Співвідношення компонентів може бути змінено, 

крім того в суміш можуть бути додані нові него-

рючі речовини (наприклад, синтетичні сорбенти), 

що відповідають поставленим вимогам і раціона-

льні для даного полігону. 

Введення водної суспензії гідроксиду магнію 

та формування адсорбційного екрану в шарах тіла 

звалища завдяки високій адсорбційній здатності та 

сверхпоглинаючої здатності бруситу, після осі-

дання мінерального осадку сприяє поглинанню ва-

жких металів (Cu, Zn, Ni, Mn та інші) і органічних 

токсикантів, що перешкоджає проникненню забру-

днюючих речовин у грунт в районі ліквідації по-

жежі у місці скупчення ТПВ. Видалення важких ме-

талів здійснюється із димових газів над тілом зва-

лища. 

Осідання негорючих глино-мінеральних ком-

понентів запущеної снарядами адсорбційної суміші 

на основі бруситу формує негорючу ізоляційну плі-

вку, що блокує доступ кисню до прихованих осере-

дків загоряння в прошарках тіла звалища, чим стри-

мує розповсюдження вогню та сприяє гасінню по-

жежі. Це скорочує обсяги рідини, необхідної для 

гасіння вогню і, відповідно, кількість змивного фі-

льтрату. 

Після випуску всіх заряджених у локалізатор 

стартових блоків та розпиленні адсорбційної су-

спензії виконується зарядка системи новими носі-

ями діючих речовин шляхом ручного прокручу-

вання барабану 2, розміщення блоків 7 у відсіки 19 

через люк 14. Також проводиться завантаження су-

спензії у бак 32 у кількості, достатній для роботи 

пристрою щонайменше на час ліквідації мінімум 

однієї пожежі в умовах конкретного звалища. 

При корекції складу пропонованої адсорбцій-

ної суміші, система може застосовуватися для під-

вищення екологічної та пожежної безпеки інших 

небезпечних об’єктів без суттєвої зміни конструкції 

пристрою. 

Глино-мінеральна адсорбційна суміш та напо-

внювач бака 23 можуть мати склад на основі ефек-

тивної адсорбційної мезопористої наноструктури 

оксиду магнію (MgO) [35], сорбенту іонів важких 

металів з водних середовищ [36] із удільною пове-

рхнею 124 м3/г, та дуже високим значенням уділь-

ного об'єму пір = 1,038 см3/г [37], який може бути 

одержано з побічного продукту гірничодобувної 

промисловості — бішофіта, наприклад, методом те-

рмічного гідролізу водно-органічних розчинів хло-

риду магнію [38]. 

Пристрій може бути швидко демонтовано, тра-

нспортовано та введено у подальшу експлуатацію 

на новому спеціалізованому об’єкті (полігоні чи 

звалищі) у випадку ліквідації попереднього скуп-

чення відходів. 

Система може бути включена до складу техні-

чного забезпечення схем санітарного очищення на-

селених пунктів для покращення проектів спеціалі-

зованих інженерних об’єктів та модернізації полі-

гонів ТПВ та сміттєзвалищ. 

ВИСНОВКИ. Впровадження розглянутої тех-

нології сприятиме вирішенню задачі підвищення 

екологічної та пожежної безпеки полігонів ТПВ і 

стихійних сміттєзвалищ локалізацією та комплекс-

ним скороченням розповсюдження у навколиш-

ньому середовищі забруднюючих речовин при по-

жежах у місцях скупчення твердих побутових від-

ходів та прилеглих до них територій, із 

мінімізацією еколого-токсикологічних ризиків для 

місцевого населення і особового складу пожежно-

рятувальних формувань шляхом адсорбції і нейтра-

лізації забрудників із застосуванням мобільного, 

легкого у монтажі на місцевості та експлуатації, 

енергоощадного пристрою для розпилення універ-

сальної адсорбційної суміші, що адаптована до усе-

редненого складу газо-димових викидів від заго-

рянь на полігонах з усередненим морфологічним 

складом відходів, що не вимагає додаткових спеці-

альних інженерно-технічних споруд навіть в умо-

вах стихійних сміттєзвалищ. 
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Abstract 

The article discusses the process of redesigning parts and preparing them for testing and production, the stages 

and processes of using modern software when redesigning parts. 
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