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ДОСЛІДЖЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ ДОРОЖНЬОГО РУХУ НА РЕГУЛЬОВАНИХ 

ПЕРЕХРЕСТЯХ З ІНТЕНСИВНИМ ПІШОХІДНИМ РУХОМ 

 

А.А. Ренкас, В.І. Товарянський 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

E-mail: arthur.rencas@gmail.com, vi_tovarianskyi@ukr.net 

Щороку у результаті зростання рівня автомобілізації та темпів урбанізації інтенсивність 

транспортних потоків та пішохідного руху збільшується. При високих значеннях 

інтенсивності пішохідних потоків на регульованих перехрестях виникає проблема, пов’язана 

із затримками повертаючих транспортних потоків. Впровадження заходів із розділення 

транспортних та пішохідних потоків у часі на регульованих перехрестях зменшує 

транспортні затримки та підвищує безпеку учасників дорожнього руху. 

Ключові слова: транспортні потоки, регульоване перехрестя, пропускна здатність. 

 

RESEARCH OF ROAD ORGANIZATION AT REGULATED CROSSINGS WITH 

INTENSIVE PEDESTRIAN TRAFFIC 

 

A. Renkas, V. Tovarianskyi 

Lviv State University of Life Safety 

E-mail: arthur.rencas@gmail.com, vi_tovarianskyi@ukr.net  

The intensity of traffic flows and pedestrian traffic increase every year. There is a problem with 

delays in returning road traffic in result of high pedestrian traffic at controlled intersections. 

Implementation of measures to separate traffic and pedestrian flows in time at regulated 

intersections reduces traffic delays and increases road safety. 

Кey words: traffic flows, controlled intersection, capacity. 

 

АКТУАЛЬНІСТЬ РОБОТИ. Щороку у результаті зростання рівня автомобілізації та 

темпів урбанізації інтенсивність транспортних потоків та пішохідного руху збільшується. 

При цьому пропускна здатність вулиць та доріг населених пункті, особливо в умовах 

історично-сформованої забудови, залишається незмінною. Ці процеси призводять до 

перенасичення вулиць та доріг міста, зниження швидкості переміщення в умовах міста, 

виникнення заторів, затримок руху, які в результаті відображаються в економічних втратах. 

Найбільш суттєвими затримки руху виникають в центральній частині місця та поблизу місць 

генерації та тяжіння транспортних та пішохідних потоків (торгові, торгово-розважальні центри, 

культурно-видовищні заклади, стадіони тощо). Проблема виникає при високих значеннях 

інтенсивності пішохідних потоків на регульованих перехрестях, оскільки у таких випадках 

виникають затримки повертаючих транспортних потоків. У такому разі транспортні засоби, що 

здійснюють поворот ліворуч чи праворуч на перехресті, при проїзді перехрестя на сигнал 

світлофора, що дозволяє рух, повинні дати дорогу пішоходам, що здійснюють перехід через 

проїжджу частину по пішохідному переході. У разі високої інтенсивності пішохідного руху 

завершити поворот цим транспортним засобам здійснити неможливо, тому за повертаючими 

транспортними засобами виникають суттєві затримки руху. 

Тому метою роботи є дослідження організації дорожнього руху на регульованих перехрестях з 

інтенсивним пішохідним рухом та забезпечення зменшення затримок руху на таких перехрестях. 

МАТЕРІАЛ І РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ. Розглянемо чотирьохстороннє регульоване 

перехрестя доріг  (рисунок 1). У напрямку I-II та II-I передбачено по дві смуги руху у 

кожному напрямку. У напрямку III-IV та IV-III передбачено по одній смузі для руху в 

кожному напрямку. 

На досліджуваному перехресті встановлено жорстке світлофорне регулювання. При 

здійсненні правого повороту при русі у напрямку І-ІV, ІІІ-І, ІІ-ІІІ та ІV-ІІ виникають транспортні 

mailto:arthur.rencas@gmail.com
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mailto:vi_tovarianskyi@ukr.net
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затримки, пов’язані із неможливістю проїзду через пішохідний перехід у зв’язку із високою 

інтенсивністю пішохідного руху. 

У більшості випадків на такому перехресті застосовано двофазний цикл світлофорного 

регулювання. (рисунок 2). 

 

 

Рисунок 1 – Схема організації дорожнього 

руху на досліджуваному перехресті 

Рисунок 2 - Циклограма світлофорного 

регулювання на перехресті 

 

Пропускна здатність будь-якого регульованого перехрестя визначається за наступною 

залежністю: 
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де tz – тривалість дозволяючого сигналу світлофора, с; ta – час проїзду від увімкнення 

зеленого світлофора і перетинанням стоп-лінії автомобілем, с; Tc –  цикл світлофора, с; tc – 

інтервал часу між автомобілями, с. 

При такій організації дорожнього руху пропускна здатність смуг, з яких здійснюється 

поворот праворуч буде тим нижча, чим більший відсотковий склад транспортних засобів, що 

здійснюють цей маневр. При високій інтенсивності пішохідного руху проїзд перехресть 

утруднюється. При цьому інтервал часу між автомобілями буде зростати пропорційно 

збільшенню відсоткового складу правоповертаючих автомобілів. 

 

 
Рисунок 3 - Циклограма світлофорного регулювання на перехресті із запропонованим заходами 

 

Тому запропоновано розділити потоки пішохідного руху через проїжджу частину та 

транспортні потоки так, як це показано на циклограмі на рисунку 3. 

У такому разі транспортні потоки будуть рухатись без затримок у часі через перехрестя, 

зумовленим затримками правоповертаючих автомобілів. Крім цього, це дозволить звільнити 

перехрестя від автомобілів в період заборонного сигналу світлофора. Таке регулювання 

забезпечить безпеку усіх учасників руху. 

ВИСНОВКИ. Впровадження запропонованих заходів із розділення транспортних та 

пішохідних потоків у часі на регульованих перехрестях з високою інтенсивністю транспортного 

та пішохідного руху зменшує транспортні затримки та підвищує безпеку учасників дорожнього 
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руху. Для підтвердження даної тези слід здійснити моделювання руху на існуючих перехрестях. 
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УДК 629.017 

 

НАПРЯМКИ ОПТИМІЗАЦІЇ ПОКАЗНИКІВ ПРОХІДНОСТІ АВТОПОЇЗДІВ-ВАГОВОЗІВ 

 

Т.Є. Матвієнко, О.В. Павленко  
Кременчуцький національний університет імені Михайла Остроградського 

E-mail: kamisama676@gmail.com, vpndocent@sat.poltava.ua  

Мета роботи – підвищення прохідності автопоїздів-ваговозів, а саме досягнення максимально 

можливого значення кута підйому, що долає автопоїзд за рахунок розробки методу точного 

визначення осьових навантажень. Проаналізовано існуючі математичні моделі розрахунку 

осьових навантажень багатовісних транспортних засобів. Запропоновано два напрямки 

розв’язання задачі визначення осьових навантажень: система рівнянь і використання модулів 

систем 3d моделювання. Розв’язок системи рівнянь, показав відмінність осьових навантажень на 

задній візок тягача і осі напівпричепу під час руху на підйом автопоїзду. Це дає можливість 

розв’язувати задачі оптимізації розподілу крутного моменту по осях. 

Ключові слова: автопоїзд, кут підйому, що долає автопоїзд, осьові навантаження, 

математична модель. 

 

DIRECTIONS OF OPTIMIZATION OF THE TRACTOR-SEMITRAILERS PERFORMANCES 

 

T. Matviienko, A. Pavlenko 

Kremenchuk Mykhailo Ostrohradskyi National University 

E-mail: kamisama676@gmail.com, vpndocent@sat.poltava.ua 

The purpose of this work is to improve a tractor-semitrailer mobility with tractor units by 

increasing the tractor-semitrailer gradeability. This goal is achieved through the development of the 

method of accurate determination of a road train axial loads. The existing mathematical models for 

calculating multi-axle vehicles axial loads were analyzed. Suggested two directions for solving the 

problem of determining axial loads: a system of equations and a 3d modeling systems modules 

using. The system of equations solution showed the difference of axial loads on the rear tractor 

axles and the semi-trailer axis during overcoming the rise of roads. This makes it possible to solve 

the problem of optimizing the torque distribution along the axes. 

Кey words: a tractor-semitrailer, a tractor-semitrailer gradeability, an axles loads, a 

mathematical model. 

 

АКТУАЛЬНІСТЬ РОБОТИ. Такий параметр прохідності автопоїзда як кут підйому, який 

він може подолати, визначає спроможність доставки вантажу до місця призначення. 

Автопоїзди-ваговози мають забезпечити рух як по дорогах загального користування так і в 

умовах бездоріжжя. Це стосується переміщення як будівельних вантажів так важкої техніки, 

у тому числі броньованої техніки. В Україні та світі, попри будівельні норми будівництва 

доріг, мають велике поширення ділянки доріг з великим кутом підйому. Ці ділянки доріг є 

перешкодою, які не можливо подолати без залучення додаткового тягача, або без 

використання об’їзних доріг (за умови, що є такі). У будь якому випадку такий стан 
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