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До настоящего времени некоторые ученые и врачи, недостаточно 
знакомые с современными представлениями о патогенезе стохастических 
эффектов облучения, наряду со злокачественными опухолями и генетическими 
дефектами к этой категории последствий облучения относят различные 
соматические заболевания, не имеющие радиационного генеза и 
патогенетически не обусловленные ионизирующим излучением.  

Из исследуемой когорты (5736 ликвидатора) злокачественные 
новообразования (С00-С97 по МКБ-10) за период 1986г. – 9 мес. 2019 г. 
зарегистрированы у 970 человек (16,9%).  

Случаев лейкемий в данной группе – 37 (С90-С95 по МКБ-10). 
Заболеваемость раком щитовидной железы составила 2,8% (28 человек, С73 по 
МКБ-10).  

Проведение многофакторного анализа лиц, участвовавших в ЛПА, 
затруднено в связи с невозможностью определить (по данным регистра), кто 
непосредственно направлял жителей Беларуси для ЛПА на ЧАЭС. При этом с 
уверенностью можно говорить о том, что 40% ликвидаторов изученной когорты 
постоянно проживали и работали в исследуемый период в зоне 10-30 км, 161% 
были направлены на сельскохозяйственные работы и 49,6% были направлены в 
командировку.  

На развитие онкопатологии у командированного в зону контингента 
оказывало действие естественных радиопротекторов (нуклеиновых кислот – 
продуктов расщепления животного белка) и биологически активного селена, 
поступающих в организм с пищей.  

На незначительный вклад низкоэнергетичного и бета- излучения 
указывает развитие у ликвидаторов изучаемой когорты раков кожи. Из 970 
человек данная патология отмечена у 138 (14,2%) (С44 по МКБ-10). При этом 
базальноклеточный рак отмечен почти у 88% заболевших. 

Ежегодно отмечается увеличение соотношения общей и первичной 
заболеваемости у ЛПА, что указывает на накопление хронической патологии.  
 

 
КОНЦЕНТРАЦИЯ РАСТВОРЕННОГО КИСЛОРОДА КАК ИНДИКАТОР 

ОРГАНИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОД 
 

Рак Ю.Н., Кочмар И.М., Шурыгин В.И., Карабын В.В. 
 

Львовский государственный университет безопасности жизнедеятельности 
 

Одним из многих видов катастроф являются чрезвычайные ситуации, 
связанные с органическим загрязнением вод. В основном такие чрезвычайные 
ситуации возникают при разливах нефти и нефтепродуктов. Украину и 
Беларусь, среди прочего, объединяют Днепровско-Донецкая впадина ‒ 
геологическое образование с богатыми залежами углеводородов, а также 
сложная система нефте- и продуктопроводов, которые пронизывают 
территории обоих государств. Объекты нефтегазодобывающей, 
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нефтегазоперерабатывающей, нефтегазотранспортной отраслей 
промышленности являются объектами критической инфраструктуры, 
требующими пристального внимания ученых и практиков гражданской защиты 
и экологической безопасности. 

В случае разлива нефти или нефтепродуктов вблизи водного объекта под 
угрозой оказывается водоснабжение населенных пунктов, в результате может 
возникнуть чрезвычайная ситуация [1-2]. Разливы нефти и нефтепродуктов не 
только приводят к повышению концентрации нефтепродуктов, но и к снижению 
количества растворенного кислорода, что крайне важно для гидробионтов. Для 
нормального развития рыб необходимо минимум 5 мг/дм3 кислорода, а снижение 
концентрации газа до 2 мг/дм3 приводит к их массовой гибели [3]. В соответствии 
с требованиями к составу и свойствам воды водоемов в пунктах питьевого и 
санитарного водопользования в Украине содержание растворенного кислорода в 
пробе, отобранной до 12:00 дня, не должно быть ниже 4 мг/дм3 в любой период 
года; для водоемов рыбохозяйственного назначения концентрация растворенного 
в воде кислорода не должна быть ниже 4 мг/дм3 в зимний период (при ледоставе) 
и 6 мг/дм3 ‒ в летний. 

Контроль кислородного режима особо важен в водах рек, имеющих 
межгосударственное значение. Одной из таких является р. Западный Буг [5-6]. 

По результатам государственного мониторинга Украины в р. Западный 
Буг в створе в г. Каменка-Бугская установлено, что концентрация 
растворенного кислорода колеблется от 0,1 до 11,4 мг/л, при среднем 
арифметическом значении 7,56 мг/л, медианы 7,8, моды 6,4 и стандартного 
отклонения 2,1. 

По сравнению с ПДК в Украине (4,0 мг/л) более 98% проб воды содержат 
кислород в концентрациях ниже минимального уровня. В пункте мониторинга 
г. Каменка-Бугская трижды зафиксированы катастрофически низкие 
концентрации растворенного кислорода ‒ менее 2 мг/л, которые привели к 
гибели рыбы. Все три пробы с аномально низким содержанием кислорода 
отобраны в 2011 году в течение 2‒4 кварталов. Наименьшая концентрация 
кислорода 0,12 мг/л зафиксирована во втором квартале, в третьем квартале 
содержание кислорода составляло 1,34 мг/л и в четвертом вновь опустилось до 
уровня 0,38 мг/л. В первом квартале 2012 г. содержание кислорода составляло 
8,64 мг/л, что выше среднего значения. По данным [9], в 2011 г. в р. Западный 
Буг и ее притоки попало 44,43 млн м3 загрязненных сточных вод, что и привело 
к аномально низкому содержанию растворенного кислорода. 

Подобные чрезвычайные ситуации происходили и на других реках 
Украины [7, 8]. 

Количество растворенного кислорода в природных условиях изменяется 
вследствие изменения давления, температуры, аэрации воды, физико-
химических и биологических условий [4]. Поэтому, для экологического 
контроля и контроля чрезвычайных ситуаций для нормализации значения 
концентраций растворенного кислорода в воде, отобранной при различных 
температурных условиях, пользуются параметром насыщенности кислородом, 
который выражают в процентах от его равновесной концентрации. 

47



Большинство проб воды р. Западный Буг ‒ недонасыщенные кислородом. 
По этому параметру лишь 6% проб воды относится к 1 классу, 24% ‒ ко 
второму, 46% ‒ к третьему классу качества поверхностных вод. На рисунке 
можно наблюдать, что разрыв гистограммы в левой части четко фиксирует 
чрезвычайную ситуацию, при которой насыщенность кислородом воды была 
меньше 20%. 

 

 
Рисунок. – Гистограмма насыщенности кислородом вод верхней части  

р. Западный Буг 
 
Основными факторами загрязнения вод верхней части р. Западный Буг 

является сброс недостаточно очищенных и неочищенных сточных вод 
коммунальными предприятиями Львовщины, ТЭС, другими предприятиями: 
ПМ КП «Львовводоканал» (КОС-1), ГКП «Каменка-Бугская ВКХ», КП 
«Жовковский ПУВКХ», Бугское ПОУГ, КП «Рава-Русское СУ № 2», 
Добротворская ТЭС. Вследствие неэффективной работы очистных сооружений 
в 2011 г. в р. Западный Буг и ее притоки попало 44,43 млн м3 загрязненных 
сточных вод, что отразилось, в том числе, и на содержании растворенного 
кислорода [9]. 

Основными природоохранными мероприятиями, выполнение которых 
позволит снизить уровень опасности в бассейне верхней части р. Западный Буг, 
являются: обустройство канализации городов и поселков, прекращение сброса 
неочищенных стоков в реки, модернизация существующих и строительство 
новых очистных сооружений, обустройство прибрежных защитных полос 
водоемов и водосборных территорий; создание на отдельных участках реки 
искусственных водопадов с целью дополнительной аэрации воды, 
совершенствование системы управления водными ресурсами и дальнейшее 
внедрение бассейнового принципа управления [10] и Директивы Европейской 
Комиссии по очистке бытовых сточных вод [11]. 
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Экологическая обстановка – это совокупность экологических условий и 

факторов, создающих благополучное или неблагополучное состояние 
окружающей среды. Кроме того, она характеризуется рядом физических, 
химических и биологических факторов и оказывает прямое воздействие на 
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