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Аннотация. Установлено, что ведение антипирена в количестве 11, 22 и 44 масс. ч. 
способствует снижению показателей группы горючести эпоксиаминних композиций  
и соответствуют типу, как горючие, средней воспламеняемости. При введении в композицию 
гексафлуорсиликату меди(II) в количестве 66 масс. ч. показатели пожарной 
опасности эпоксиаминних композиций значительно уменьшаются и переводят образцы в тип 
негорючих материалов. 
Ключевые слова: эпоксиаминная композиция, гексафторсиликат меди(II), группа горючести, 
показатели пожарной опасности. 
 

THE INFLUENCE OF COPPER (II) HEXAFLUORSILICATE ON THE INDICATORS  
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Abstract. It was found that the introduction of a fire retardant in the amount of 11, 22 and 44 mass. 
including helps to reduce the indicators of the flammability group of epoxyamine compositions and 
correspond to the type, as combustible, medium flammability. When introduced into the 
composition, copper (II) hexafluorsilicate in an amount of 66 wt. including indicators of the fire 
hazard of epoxyamine compositions are significantly reduced and transfer samples to the type of 
non-combustible materials. 
Keywords: epoxyamine composition, copper (II) hexafluorosilicate, flammability group, fire hazard 
indicators. 
 

Одной из характеристик, по которой оценивают пожарную опасность полимерных 
материалов и изделий из них горючесть, то есть способность материалов заниматься, 
поддерживать и распространять процесс горения. Вместе с тем следует отметить, что 
достичь эффекта абсолютной негорючести органических полимерных материалов 
практически невозможно. Однако, учитывая то, что большинство пожаров возникает  
в результате действия источников зажигания невысокой мощности, очень важно снизить 
горючесть полимера, чтобы он медленнее занимался, медленнее распространялось пламя,  
а для воспламенения необходимы были бы более жесткие условия [1, 2]. 

Результаты определения группы горючести эпоксиаминних композиций [3-6] 
свидетельствуют о положительном влиянии гексафторсиликату меди(II) на параметры их 
пожарной опасности (табл. 1). В часности, установлено, что композиции, которые не 
содержат антипирен, имеют наибольшее значение максимального прироста температуры 
( Δt max = 667ºС) и потери массы при горении ( Δm = 89,0%). Продолжительность достижения 
максимальной температуры газообразных продуктов сгорания составляет 150 с. 
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Таблица 1 
Результаты экспериментального по определению показателей группы горючести 

эпоксиаминних композиций с различным содержанием CuSiF6 

Показатель свойств композиций 
Содержание CuSiF6, мас. ч. 

0 11 22 44 66 

Температура реакционной камеры 
до введения образца, t о , °С 

200 200 200 200 200 

Максимальная температура 
газообразных продуктов сгорания, 
t max , °С 

867 663 657 630 220 

Максимальный 
приросттемпературы, Δt max , ° С 

667 463 457 430 20 

Продолжительность достижения 
максимальной температуры, τ , с 

150 130 184 240 300 

Потеря массы, Δm ,% 89,0 81,2 78,6 79,6 4,9 

Группа горючести горючие, средней воспламеняемости 
трудно-
горючие 

 
Введение антипирена в количестве 11, 22 и 44 масс. ч. способствует 

снижению показателей группы горючести, а именно максимальный прирост 
температуры снижается на 204-327 ºС, а потеря массы - на 7,8-10,4%. При этом 
продолжительность достижения максимальной температуры газообразных продуктов 
сгорания колеблется в пределах 130-240 ºС. Поскольку максимальный прирост температуры 
рассмотренных с ниток превышает 60ºС, а потеря массы - 60%, то их можно отнести  
к горючим материалам. В зависимости от продолжительности достижения максимальной 
температуры, которая лежит в пределах 0,5 мин. ≤ τ ≤ 4 мин. Образцы классифицируют как 
материалы средней воспламеняемости. 

Относительно особенностей самого процесса горения следует отметить, что 
образец композиции без антипирена очень легко и быстро воспламеняется, горит  
с выделением чрезвычайно большого количества дыма и сажи и трудно поддается 
тушению. Образец композиции с антипиреном является более устойчивым к горению. 

Стремительным же снижение показателей группы горючести наблюдается при 
введении в композицию 66 масс. ч. гексафторсиликату меди(II). Поскольку максимальный 
прирост температуры образца такой композиции не превышает 60 ºС ( Δtmax = 20ºС), а потеря 
массы при горении меньше 60% (Δm = 4,9%), то ее можно отнести к категории - 
трудногорючие материалы. Максимальная температура газообразных продуктов сгорания 
достигается за 300 ºС. [7]. Образец исследуемой композиции горит только при воздействии 
пламени горелки и моментально прекращает гореть после его удаления. 
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Аннотация. Представлен краткий обзор литературы, касающийся вспучивающихся 
огнезащитных покрытий, истории их создания, процессах исследования, а также 
включающий некоторые современные представления о вспучивающихся огнезащитных 
покрытиях. 
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Abstract. A brief review of the literature concerning intumescent flame-retardant coatings, the 
history of their creation, the research processes, as well as including some modern ideas about 
intumescent flame-retardant coatings is presented. 
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Первые сведения об огнезащитных терморасширяющихся покрытиях раскрываются  

в патенте Х. Трамма [3] и соавторов, опубликованном в 1938 году, позднее [1-] был описан 
состав компонентов вспучивающихся систем с точки зрения их функций. Первая обширная 
обзорная статья была опубликована в начале 1970-х годов Х. Вандерсаллом [2], в ней и были 
сформулированы первоосновы термолитического синтеза огнезащитных интумесцентных 
покрытий, которые с тех пор принципиально не менялись. В течение последних десятилетий 
наиболее активно над изучением вспучивающихся систем и возможного механизма их 
огнезащитного действия работали зарубежные и отечественные исследовательские группы  
Г. Камино, С. Буорбигота, Ф.А. Левитес, Л.Н. Машляковского, С.А. Ненахова,  
И.С. Решетникова. Особенности коксообразования при горении полимерных материалов  
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