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МОДИФИЦИРОВАНЫХ ГЕКСАФТОРСИЛИКАТОМ МЕДИ(ІІ) 
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Аннотация. В работе рассмотрены особенности процесса формирования трудногорючих 
эпоксиаминних композиций для дальнейшего их исследования и определения показателей 
пожарной опасности. 
Ключевые слова: трудногорючие эпоксиаминние композиции, гексафторсиликат меди(ІІ), 
антипирен, эпоксидная смола, pepa. 
 

DEVELOPMENT OF SELF-EXTINGUISHING EPOXY COMPOSITIONS MODIFIED 
WITH COPPER (II) HEXAFLUOROSILICATE 

 
Stelmashov A.I. 

 
Parkhomenko V., PhD in Technical Sciences 

 
Lviv State University of Life Safety 

 
Abstract. The paper considers the features of the process of formation of low-combustible 
epoxyamine compositions for their further research and determination of fire hazard indicators. 
Keywords: flame retardant epoxyamine compositions, copper (II) hexafluorosilicate, fire retardant, 
epoxy resin, pepa. 

 
В условиях стремительного технологического прогресса резко возрастает спрос  

на высококачественные полимерные композиционные материалы. Они должны иметь целый 
комплекс специальных свойств: высокую механическую прочность, химическую стойкость, 
термостойкость, стойкость к перепадам температур и пониженную горючесть. Особые 
требования по пониженной горючести выдвигаются к материалам, которые применяются  
в жилищном и промышленном строительстве, в транспорте и как электроизоляционные 
материалы. 

Среди полимерных композиционных материалов с чрезвычайно широкими 
возможностями применения являются материалы на основе эпоксидных смол. Свойства 
эпоксиполимерных материалов можно регулировать в широких пределах путем подбора 
соответствующего олигомера или отвердителя, а также благодаря их модифицированию. 
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Для получения самозатухающих эпоксиаминних композиций изучали возможность 
сочетания компонентов в одной системе и возможность отверждения композиций  
в присутствии гексафторсиликата меди(II). Вследствие апробации различных вариантов 
предварительной обработки, последовательности смешивания компонентов композиции, 
температурного и временного режима отверждения композиции избрано оптимальную 
технологию приготовления композиции. Это позволило получить однородные по структуре, 
с глянцевой поверхностью, эстетически привлекательные материалы на основе 
эпоксиаминних композиций модифицированных гексафторсиликатом меди(II) [1-2]. 

Поэтому композиции можно получить двумя способами. Особенность получения 
композиций согласно первого способа заключается в том, что заранее приготовленный 
антипирен-отвердитель в соответствующем соотношении перемешивали с эпоксидной 
смолой в течение 5-10 мин. До получения однородной массы. 

Согласно второму способу эпоксидную смолу и pepa, взятых  
в соответствующих соотношениях, перемешивали в течение 5-10 мин. Затем добавляли 
соответствующее количество гексафторсиликату меди(II) и продолжали перемешивать 
до образования однородной композиции. После введения соли окраски композиции менялось 
от светло-желтого до темно синего. Это свидетельствует о связывания гексафторсиликату 
меди(II) с pepa в процессе отверждения композиции [3-6]. 

Для проведения сравнительной оценки готовили так называемую 
исходную композицию без антипирена путем смешивания соответствующего 
количества эпоксидно й смолы с отвердителем (рис. 1). 

Готовые композиции заливали в формы и выдерживали при комнатной температуре  
в течение 24 часов до полного отверждения [7]. 

 

(а) (б) 
 

Рисунок - 1. Образцы эпоксиполимеров для экспериментальных исследований: 
а - без антипирена; б - с антипиреном 

 

Состав полученных эпоксиаминних композиций приведены в табл. 1. 
Таблица 1 

Стехиометрия эпоксиаминних композиций 

Композиции 
Мольное 

соотношение 
ЕД-20:pepa:CuSiF6 

Состав композиции, мас. ч. 

ЕД-20 pepa CuSiF6 

EД/pepa 2,5:1:0 100 12 0 
EД/[Cu(eda)(deta)]SiF6 (0,5) 2,5:1:0,5 100 12 11 
EД/[Cu(eda)(deta)]SiF6 (1) 2,5:1:1 100 12 22 
EД/[Cu(eda)(deta)]SiF6 (2) 2,5:1:2 100 12 44 
EД/[Cu(eda)(deta)]SiF6 (3) 2,5:1:3 100 12 66 
EД/[ Cu(eda)(deta)]SiF6 (4) 2,5:1:4 100 12 88 
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ПОТЕРЯ МАССЫ ЖИДКОСТИ ПРИ ВЕНТИЛЯЦИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО 
РЕЗЕРВУАРА РАЗЛИЧНЫМИ СПОСОБАМИ 

 

Степаненко Д.А. 
 

Назаров В.П., доктор технических наук, профессор 
 

Академия ГПС МЧС России 
 

Аннотация. в данной статье представлены результаты и краткая методика 
экспериментального исследования потери массы нескольких легковоспламеняющихся 
жидкостей при вентиляции экспериментальной установки различными способами.  
Ключевые слова: вентиляция, резервуар, взрывобезопасность, ремонтные работы, огневые 
работы. 
 

LOSS OF LIQUID MASS DURING VENTILATION OF THE EXPERIMENTAL TANK IN 
VARIOUS WAYS 

 

Stepanenko D.A. 
 

Nazarov V.P., Grand PhD in Technical Sciences, Professor 
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Abstract. this article presents the results and a brief methodology for an experimental study of the mass 
loss of several flammable liquids during ventilation of an experimental installation in various ways. 
Keywords: ventilation, tank, explosion safety, repair work, fire work. 

263


