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– определить место расположения источника воспламенения; 
– рассчитать геометрические зоны поражения пожаров; 
– оценить возможную степень поражения людей от воздействия 

химического загрязнения в зависимости от величины концентрации 
угарного газа в воздухе. 
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УДК 614.841.2 

ПОЖАРООПАСНЫЕ СВОЙСТВА ХВОИ 
СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ В ВОЗРАСТЕ МОЛОДНЯКА 

А. Д. Кузык, В. И. Товарянськый, Львовский государственный университет 
безопасности жизнедеятельности, Украина 

Научное обоснование. Хвойные молодняки имеют самый высо-
кий показатель опасности по шкале природной пожарной опасности [1]. 
Сосна обыкновенная (pinus sylvestris L) является наиболее распро-
страненной хвойной породой. Хвоя, содержащаяся на ветвях молодых 
сосновых деревьев, является горючим материалом и одновременно 
проводником горения. Кроме воды хвоя содержит и органические ве-
щества, в частности терпены [2], которые являются пожароопасными 
и имеют свойства к возгоранию и самовозгоранию. Цель данной ра-
боты − исследовать содержание органических и неорганических ве-
ществ, входящих в состав хвои сосны обыкновенной молодого воз-
раста, методом перегонки, а также оценить ее пожароопасность в 
зависимости от состояния − свежесорванного и сухого. 

Методы. Исследования проводили в соответствии с ГОСТ 24027.2–80 [3] 
в лаборатории пожарной безопасности. Перегонку проводили для све-
жесорванной и сухой хвои массой 100 г каждая. Продолжительность 
перегонки паровоздушной смеси составляла 6 ч. Температуру внутри 
колбы с измельченной хвоей определяли с помощью лабораторного тер-
мометра. Интенсивное выделение водяного пара при температуре 98,5 ºС 
и постепенная конденсация смеси в процессе перегонки наблюдались че-
рез 2 ч после начала эксперимента. Чтобы отделить эфирное масло от сме-
си, в нее добавили концентрированный раствор сульфата аммония. 
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Результаты. Путем перегонки измельченной хвои сосны обык-
новенной в молодом возрасте получили следующие значения летучих 
продуктов и воды (см. таблицу). 

 
Масса веществ после перегонки 100 г хвои сосны обыкновенной 

Состояние хвои  Масса воды, г Масса эфирных масел, г 
Свежесорванная 42,26 2,57 
Сухая 29,46 1,02 

 
Результаты лабораторного эксперимента показали, что содержа-

ние органических веществ, в состав которых входят терпены, а также 
неорганических, в частности, воды, в сухой хвое меньшее по сравне-
нию со свежесорванной. Сухая хвоя, входящая в состав лесной под-
стилки, более склонна к возгоранию по причине низкого влагосодер-
жания. В то же время значительное количество терпенов в свеже-
сорванной хвое обуславливает ее пожароопасные свойства, влияющие 
на распространение огня по кронам деревьев и повреждение огнем 
сосновых молодняков на значительных площадях. 

Заключение. Пожарная опасность сухой хвои сосны обыкно-
венной в молодом возрасте является большей по сравнению с хвоей 
свежесорванной, однако наличие горючих органических веществ в 
свежесорванной хвое усиливает ее горючие свойства. 
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РАСЧЕТ ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВА ЭЛЕМЕНТОВ 
МОЛНИЕОТВОДА ПРИ ПОЯВЛЕНИИ 

БОЛЬШИХ ПЕРЕХОДНЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ  
О. В. Кулаков, Национальный университет гражданской 

защиты Украины, г. Харьков 

Практическое обоснование. Со времен Бенджамина Франкли-
на и Вильяма Харриса до наших дней защита объектов от прямых 


