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Дисертаційна робота присвячена дослідженням особливостей природної 

фітомеліорації та екологічного стану піонерної сукцесії за участю Pinus sylvestris 

L. на породних відвалах вугільних шахт у межах Малого Полісся. 

У наш час основним способом поводження із відвальною породою, при 

видобуванні вугілля, є складування у відвали (терикони). Така ситуація 

призводить до значного техногенного пресингу на довкілля і живі організми та 

виникнення екологічної катастрофи загалом. Для зменшення техногенного 

навантаження на біоту, породні відвали рекультивують. Проте, в умовах 

недостатнього фінансування рекультиваційних робіт в Україні, більшість 

породних відвалів піддаються природному заростанню (природна 

фітомеліорація). 

Екологічна ситуація у Малому Поліссі є однією з найважчих на Львівщині, 

що викликано техногенним впливом на довкілля таких галузей промисловості, 

як вуглевидобувна, вуглезбагачувальна та хімічна. Велика частина земель 

району зайнята породними відвалами вугільних шахт. 

У результаті проведених досліджень встановлено екологічні умови 

протікання піонерної сукцесії за участю Pinus sylvestris L. та ландшафто- 

трансформуючі чинники фітомеліоративних процесів на поверхні породних 

відвалів вугільних шахт Малого Полісся. Розроблено типізацію териконів 

досліджуваного регіону, з врахуванням екологічних чинників, у відповідності 

до якої запропоновано 8 рівнів ієрархічного розподілу: за розміром ІІІ категорії 

– великі (займають площу більше 10 га), середні (5-10 га), малі (0,3-5 га); за 
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формою – неправильної форми та правильної форми (рекультивовані); в 

залежності від відсипання породи типізовані на терикони діючі та не діючі тощо. 

Встановлено, що процеси горіння породи у відвалі протікають неоднаково 

та залежать від давності відсипання терикону, наявності технології складування, 

геометричних параметрів відвалів. Температура субстрату на поверхні терикону 

ПАТ «Львівська вугільна компанія» влітку 2018 року становила +21,2°C -

+64,4°C. Самозаймання рослинності на териконах вугільних шахт виникає в 

результаті самочинного горіння внаслідок поступового накопичення тепла. 

Лабораторно встановлено, що температура займання зразку Pinus sylvestris L., 

яка розвивалася на бічній поверхні цього ж відвалу складає 

+225°C, а самозаймання – +475°C. За результатами дослідження жаростійкості 

встановлено, що високий її рівень зафіксований у живців Pinus sylvestris L., яка 

зростає на віддалі 100 м від терикону «Шахти №3 Великомостівська» (сумарна 

кількість балів 112). Середній рівень жаростійкості виявлено у Pinus sylvestris L., 

яка зростає на поверхні терикону ПАТ «Львівська вугільна компанія» – 118 балів. 

Найнижчий рівень жаростійкості – у зразка зростаючого на поверхні терикону 

«Шахти №3 Великомостівська», який становить 132 бали. 

Водний баланс хвої Pinus sylvestris L. залежить від умов місцезростань та 

найнижчий на поверхні породних відвалів «Шахти №3 Великомостівська» і 

відвалу ПАТ «Львівська вугільна компанія» (3,36% і 3,89% відповідно). З 

покращенням умов в пониженні терикону, де вже присутні фітомеліоративні 

процеси, рівень вологозабезпечення зростає – 4,24% і 3,9% відповідно. Високі 

показники зафіксовані на віддалях 100 м від досліджуваних териконів – 4,67% і 

4,17%. Максимальний рівень водного балансу зафіксовано у найсприятливіших 

умовах місцезростань за 2 км на південь від гірничопромислового регіону в 

сосновому борі (контроль) – 6,76%. 

Екологічний стан піонерної сукцесії і фітомеліоративні процеси залежать 

від стану експлуатації породних відвалів вугільних шахт – діючий, згаслий, 

рекультивований. Розраховані коефіцієнти фітомеліоративної ефективності, які 

показали, що найнижчі значення KFM притаманні вершинам породних відвалів – 



4 
 

KFM = 2,1 для ПАТ «Львівська вугільна компанія» і KFM = 3,6 для Шахти №3 

(пов’язано із вітровою ерозією та збідненим мінеральним складом субстрату). На 

бічних експозиціях схилів, коефіцієнти фітомеліоративної ефективності дещо 

вищі, особливо із північного боку – KFM = 4,5 для ПАТ «Львівська вугільна 

компанія» і KFM = 4,65 для Шахти №3 (вища вологість, аніж на інших експозиціях 

схилів та вершині). На відстані 100 м від підніжжя в північному напрямі 

коефіцієнти фітомеліоративної ефективності набули найбільших значень (KFM = 

5,55 для ПАТ «Львівська вугільна компанія» і KFM = 6,55 для Шахти №3), що 

пояснюється сприятливішими едафо-кліматичними умовами. 

Поліпшення умов місцезростання та відновлення рослинного покриву 

можна забезпечити шляхом терасування схилів, перекриття насипними ґрунтами 

шахтної породи. Флористичне ядро рослинного покриву породних відвалів 

формують лучні і синантропні види із широким діапазоном толерантності, здатні 

витримувати несприятливі екологічні умови. Типологічну схему рослинного 

покриву породних відвалів шахт можна представити у вигляді чотирикутника, у 

центрі якого розташовані лучна і синантропна рослинність, а в кутах: 1. 

бореальна і псаммофільна; 2. неморальнолісова; 3. гідрофільна; 4. лучно-степова 

і кальцепетрофільна. 

Гірничотехнічний етап рекультивації необхідно передбачати лише для 

діючих териконів. Згасаючі терикони вже піддаються природному заростанню 

Pinus sylvestris L. (північні та західні експозиції схилів), тому гірничотехнічний 

етап слід здійснювати у місцях зсувів та там, де відсутній трав’яний покрив. 

 
Ключові слова: породний відвал, ландшафт, екологічний стан, піонерна 

сукцесія, фітомеліорація, сосна звичайна, газостійкість, солестійкість, 

жаростійкість. 
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ABSTRACT 

 

Pinder V. F. Reclamation measures to reduce the technogenic impact of waste 

heaps of coal mines on the environment. - Qualifying scientific work as a manuscript. 

The dissertation for obtaining the scientific degree of the candidate of technical 

sciences (Ph.D.) on a specialty 21.06.01 " Ecological safety" (101 "Ecology"). – Lviv 

State University of Life Safety of Ukraine State Emergence Service, Lviv, 2021. 
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The dissertation is dedicated the research of the ecological state of pioneer 

succession with the participation of Pinus sylvestris L. on waste heaps of coal mines 

and features of natural phytomelioration within Male Polissia. 

Nowadays, the main way of handling mineral waste, when mining coal, is 

storage in dumps (heaps). This situation leads to significant man-made pressure on 

the environment and living organisms and the emergence of ecological disaster in 

general. To reduce the man-made load on the biota, waste heaps are reclaimed. 

However, in conditions of insufficient funding for reclamation works in Ukraine, most 

waste heaps are subject to natural overgrowth (natural phytomelioration). 

The ecological situation in Male Polissia is one of the most difficult in the Lviv 

region, which is caused by the technogenic impact on the environment of such 

industries as coal mining, coal beneficiation and chemical. Most of the lands of the 

district are occupied by waste heaps of coal mines. 

As a result of the conducted researches the ecological conditions of the pioneer 

succession with the participation of Pinus sylvestris L. and landscape-transforming 

factors of phytomeliorative processes on the surface of waste heaps of coal mines in 

Male Polissia were established. Taking into account ecological factors, the typification 

of heaps of the studied region is developed, according to which 8 levels of hierarchical 

distribution are offered: on the size of the III category are big (occupied the area more 

than 10 hectares), average (5-10 hectares), small (0.3-5 hectares); by form, they are 

irregular form and correct form (reclaimed); depending on the backfill, the rocks are 

typified on active and inactive heaps, etc. 

It is established that the processes of rock combustion in the heap are different 

and depend on the age of the heap dump, the availability of storage technology, the 

geometric parameters of the heaps. The substrate temperature on the surface of the heap 

of PAT "Lviv Coal Company" was + 21.2 ° C - + 64.4 ° C in the summer, 2018. Self-

ignition of vegetation on the heaps of coal mines occurs as a result of spontaneous 

combustion due to the gradual accumulation of heat. It was established in the 

laboratory that the ignition temperature of the sample of Pinus sylvestris L., which 

developed on the side surface of the same heap, is + 225 ° C, and the spontaneous 

combustion is + 475 ° C. According to the results of the study of heat 
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resistance, it was found that its high level was recorded in cuttings of Pinus sylvestris 

L., which grows at a distance of 100 m from the heap "Mine №3 Chervonogradska" 

(total score is 112 points). The average level of heat resistance was found in Pinus 

sylvestris L., which grows on the surface of the heap of PAT "Lviv Coal Company" - 

118 points. The lowest level of heat resistance is in the sample of the mound "Mine 

№3 Chervonogradska" growing on the surface, which is 132 points. 

The water balance of Pinus sylvestris L. needles depends on habitat conditions 

and is the lowest on the surface of waste heaps “Mine №3 Chervonogradska” and the 

heap of PAT “Lviv Coal Company” (3.36% and 3.89% respectively). With the 

improvement of conditions in the depletion of the heap, where phytomeliorative 

processes are already present, the level of moisture supply increases - 4.24% and 3.9%, 

respectively. High rates were recorded at distances of 100 m from the studied heaps - 

4.67% and 4.17%. The maximum level of water balance was recorded in the most 

favourable conditions of habitats from 2 km on south from the mining region in the 

pine forest (control) - 6.76%. 

The ecological state of pioneer succession and phytomeliorative processes 

depend on the state of operation of waste heaps in coal mines, it can be operating, 

extinguished, reclaimed. Phytomeliorative efficiency coefficients were calculated, 

which showed that the lowest values of KFM are inherent in the tops of waste heaps - 

KFM = 2.1 for PAT "Lviv Coal Company" and KFM = 3.6 for Mine №3 (due to wind 

erosion and depleted mineral status of substrate). At the side slopes, the 

phytomeliorative efficiency coefficients are slightly higher, especially from the north 

- KFM = 4.5 for PAT Lviv Coal Company and KFM = 4.65 for Mine №3 (higher 

humidity than at other slopes and peaks). At a distance of 100 m from the foothills in 

the northern direction, the coefficients of phytomeliorative efficiency acquired the 

highest values (KFM = 5.55 for PAT "Lviv Coal Company" and KFM = 6.55 for Mine 

№3), which is explained by more favourable edapho-climatic conditions. 

Improving the conditions of habitat and restoration of vegetation can be ensured 

by terracing the slopes, covering with loose soils of mine rock. The floristic core of the 

vegetation cover of waste heaps is formed by meadow and synanthropic species with 

a wide range of tolerance, able to withstand adverse environmental 
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conditions. The typological scheme of vegetation of waste heaps of mines can be 

presented in the form of a quadrangle, in the centre of which there are meadow and 

synanthropic vegetation, and in the corners: 1. boreal and psammophilous; 2. immoral 

forest; 3. hydrophilic; 4. meadow-steppe and calcepetrophilic. 

The mining stage of reclamation should be provided only for existing heaps. 

Fading heaps are already subject to natural overgrowth of Pinus sylvestris L. (northern 

and western exposures of slopes), so the mining stage should be carried out in 

landslides and where there is no grass cover. 

 
Key words: waste heap, landscape, ecological condition, pioneer succession, 

phytomelioration, Scots pine, gas resistance, salt resistance, heat resistance. 
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ВСТУП 

 
 

Актуальність теми. Вуглевидобувні регіони, як у національному, так і у 

світовому контекстах, спричиняють значне техногенне навантаження на 

довкілля та організм людини. Україна посідає 8-ме місце у світі за обсягами 

розвіданих запасів вугілля (34 млрд. т, або 3,5% світових запасів) та 13-те за 

обсягами видобутку. Основним способом поводження із відвальною породою, 

при видобуванні вугілля, є складування у відвали (терикони). Така ситуація 

призводить до значного техногенного пресингу на довкілля і живі організми та 

виникнення екологічної катастрофи загалом. Для зменшення техногенного 

навантаження на біоту, породні відвали рекультивують. Проте, в умовах 

недостатнього фінансування рекультиваційних робіт в Україні, більшість 

породних відвалів піддаються природному заростанню (природна 

фітомеліорація). В умовах Малого Полісся піонерним видом на породних 

відвалах вугільних шахт є сосна звичайна (Pinus sylvestris L.). 

Враховуючи численні наукові дослідження В. П. Кучерявого   (2003); 

Г. М. Мануїлової   (2004);   У. Б. Башуцької   (2006);   В. В. Поповича    (2011); Н. 

Г. Міронової (2016); Я. В. Геника (2016); А.   В.   Павличенка   (2016); М. Л. 

Копій (2018); I. Sýkorová, B. Kříbek, M. Havelcová, V. Machovič, F. Laufek, 

F. Veselovský, A. Špaldoňová, L. Lapčák, I. Knésl, P. Matysová, V. Majer (2018); 

М. В. Петльованого   (2020);   В.   Г.   Лозинського   (2020);   A.   Abramowicz, 

O. Rahmonov, R. Chybiorz (2021) та ін., які пов’язані із вивченням екологічної 

ситуації та фітомеліорації у вуглевидобувних районах, зазначимо, що питання 

підвищення якості довкілля і збереження здоров’я людей є актуальними. 

Едафо-кліматичні чинники розвитку Pinus sylvestris L., а також 

мікрокліматопічні умови росту, фізіологічна стійкість, формування фітогенних 

полів та їх взаємозв’язок із сукцесійними процесами, прикладні проблеми 

фітоценозів-меліорантів – саме ті актуальні питання, які потребують досліджень 

з метою пропозиції заходів щодо подолання ландшафто- трансформуючих 

чинників девастованих ландшафтів вуглевидобування та покращення 

екологічної ситуації у промислових регіонах. 
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Зв’язок з науковими програмами, планами, темами. Дисертація 

виконана в контексті пріоритетних напрямів державної політики України у сфері 

сталого розвитку, охорони довкілля, раціонального використання природних 

ресурсів, які визначені Законом України "Про Основні засади (стратегію) 

державної екологічної політики України на період до 2020 року", 

«Гірничим Законом України», Законом України «Про відходи», постановою 

Верховної Ради України «Про стан виконання законодавства у сфері поводження 

з відходами в Україні та шляхи його вдосконалення»; постановою Кабінету 

Міністрів України «Про додаткові заходи щодо вдосконалення системи 

збирання, заготівлі та утилізації відходів як вторинної сировини» та 

розпорядженням Кабінету Міністрів України ««Енергетична стратегія України 

на період до 2035 року «Безпека, енергоефективність, 

конкурентоспроможність»». 

Мета і завдання дослідження. Мета – встановити ландшафто- 

трансформуючі чинники фітомеліоративних процесів та екологічні умови 

протікання піонерної сукцесії за участю Pinus sylvestris L. на поверхні породних 

відвалів вугільних шахт Малого Полісся. 

Досягнення поставленої мети зумовило необхідність виконання таких 

завдань: 

 провести аналіз наукових джерел щодо екологічної ситуації вуглевидобувних 

регіонів; 

 встановити причини та наслідки зростання рівня екологічної небезпеки 

внаслідок складування відвальної породи на відкритому просторі; 

 з’ясувати едафо-кліматичні умови Малого Полісся у зв’язку з потребою 

фітомеліорації девастованих ландшафтів вуглевидобування; 

 встановити екологічні особливості протікання піонерної сукцесії за участю 

Pinus sylvestris L. на поверхні породних відвалів вугільних шахт; 

 встановити фізіологічну стійкість Pinus sylvestris L., яка розвивається на 

поверхні породних відвалів вугільних шахт; 

 вивчити особливості міграції небезпечних речовин у гідросферу, літосферу, 

атмосферу під час експлуатації породних відвалів вугільних шахт; 
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 встановити екологічні особливості формування фітогенних полів Pinus 

sylvestris L. на поверхні породних відвалів вугільних шахт; 

 з’ясувати фітомеліоративну ефективність Pinus sylvestris L. на поверхні 

породних відвалів вугільних шахт; 

 запропонувати шляхи підвищення якості довкілля за участі сосни звичайної у 

зоні впливу породних відвалів вугільних шахт. 

Об’єкт дослідження – природна фітомеліорація за участі сосни звичайної 

в умовах девастованих ландшафтів вуглевидобування Малого Полісся. 

Предмет дослідження – фітомеліоративна ефективність, екологічний стан, 

едафо-кліматичні, мікрокліматопічні чинники росту і розвитку, фізіологічна 

стійкість та фітогенне поле сосни звичайної на поверхні і в зоні впливу породних 

відвалів вугільних шахт. 

Методи дослідження. У процесі досліджень використовувалися такі 

методи: екологічні, ґрунтознавчі, фізичні, хімічні, біометричні, фізіологічні, 

фенологічні, камеральні, математично-статистичні, системного аналізу та 

методи логістичних побудов. Обробка результатів експериментів проводилась з 

використанням математичного програмування в пакеті MS Excel, Surfer, 

Mathcad. 

Наукова новизна одержаних результатів. У результаті вивчення 

екологічних умов та ландшафто-трансформуючих чинників росту та розвитку 

сосни звичайної в умовах девастованих ландшафтів вуглевидобування, а також 

впливу природних фітомеліоративних процесів на якість довкілля: 

вперше: 

 розроблено типологію породних відвалів Львівсько-Волинського вугільного 

басейну, завдяки якій є можливість структуризувати девастовані ландшафти за 

ступенем порушення, техногенною небезпекою та рівнем проведення 

рекультиваційних робіт; 

 встановлено, що показники фізіологічної стійкості (водоутримувальна 

здатність, жаростійкість, солестійкість, газостійкість, посухостійкість) сосни 

звичайної є вищими біля підніжжя породних відвалах вугільних шахт, аніж на 

поверхні, що дозволяє прогнозувати життєвість виду; 
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 встановлено теоретичні та практичні аспекти формування фітогенного поля 

на породних відвалах вугільних шахт Малого Полісся за участі сосни звичайної, 

що дає змогу оцінити едафо-кліматичні умови росту і розвитку; 

 встановлено екологічні закономірності природної фітомеліорації в умовах 

породних відвалів вугільних шахт Малого Полісся шляхом виділення еколого- 

ценотичного простору рослинного покриву, що дає можливість прогнозувати 

сукцесійні процеси; 

 встановлено особливості міграції небезпечних речовин у довкілля в 

залежності від умов місцезростань сосни звичайної, що дозволяє прогнозувати 

рівень екологічної небезпеки в зоні впливу породних відвалів вугільних шахт; 

удосконалено: 

 методи регулювання розвитку фітоценозів з участю сосни звичайної під час 

проведення рекультивації та фітомеліорації відвалів; 

набули подальшого розвитку: 

 підходи щодо вивчення забруднення довкілля у межах впливу породних 

відвалів вугільних шахт; 

 вивчення впливу несприятливих екологічних умов на формування 

флористичного ядра рослинного покриву породних відвалів. 

Практичне значення одержаних результатів. Встановлено 

фітомеліоративну ефективність природного заростання Pinus sylvestris L. на 

поверхні породних відвалів вугільних шахт у межах Малого Полісся. Розроблено 

систему регулювання розвитку фітоценозів з участю сосни звичайної на 

породних відвалах у залежності від температури субстрату відвальної породи, 

яка забезпечує екологічну безпеку регіону та реалізацію заходів щодо збереження 

довкілля. 

Результати досліджень використовують: ВП «Західна дирекція з ліквідації 

шахт державного підприємства «Об’єднана компанія Укрвуглереструктуризація»» 

(акт впровадження від 11.01.2021 р.); Львівський державний університет безпеки 

життєдіяльності, під час викладання дисциплін «Ландшафтна екологія» та 

«Моніторинг довкілля» (акт впровадження від 12.01.2021 р.). 
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Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є завершеною 

науковою працею та є самостійним дослідженням здобувача, що має наукове та 

практичне значення. Дисертаційна робота є результатом наукових досліджень 

дисертанта. Автором розроблено програму та завдання досліджень. Усі наукові 

ідеї, положення і результати теоретичних досліджень дисертації розроблені, 

сформульовані та отримані особисто автором у період з 2016 до 2020 року. 

Теоретичні узагальнення математичних моделей, аналіз та інтерпретація 

отриманих даних, висновки до роботи виконані безпосередньо здобувачем. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення і результати 

дисертаційної роботи та окремі результати досліджень доповідались на наукових 

симпозіумах та конференціях різних рівнів: ІІ Міжнародному науковому 

симпозіумі SDEV‘2020 «Сталий розвиток – стан та перспективи» (смт Славське, 

2020 р.); ІІ Всеукраїнській науковій конференції «Актуальні питання техногенної 

та цивільної безпеки України» (м. Миколаїв, 2020 р.); VІІІ Міжнародній науково-

практичній конференції «Теорія і практика гасіння пожеж та ліквідації 

надзвичайних ситуацій» (м. Черкаси, 2017 р.); ХІІІ Міжнародній науково-

технічній конференції "Авіа-2017" (м. Київ, 2017 р.); XIІ Міжнародній науково-

практичній конференції молодих вчених, курсантів та студентів «Проблеми та 

перспективи розвитку системи безпеки життєдіяльності» (м. Львів, 2017 р.); 

Міжнародній науково-практичній конференції «Проблемы природоохранной 

организации ландшафтов» (м. Новочеркаськ, 2017 р.); New Horizons: 

Achievements of Various Branches of Science. Proceedings of 1st International 

Scientific Conference (Morrisville, 2016). 

Публікації. За результатами досліджень, представлених у дисертаційній 

роботі, опубліковано 13 наукових праць, з яких: 1 стаття у фаховому виданні 

наукометричної бази даних Scopus; 5 статей – у наукових фахових виданнях 

України; 7 – у матеріалах конференцій та круглих столів. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, п’яти 

розділів, висновків, практичних рекомендацій, списку використаних джерел та 

додатків. Список використаних джерел включає 201 найменування, з них 36 – 
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латиницею. Загальний обсяг роботи складає 248 сторінок з 22 таблицями та 98 

рисунками. 



 

РОЗДІЛ 1. ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ТА ОСОБЛИВОСТІ 

ФІТОМЕЛІОРАЦІЇ ДЕВАСТОВАНИХ ЛАНДШАФТІВ 

 
1.1. Небезпека породних відвалів вугільних шахт для довкілля 

 
 

У відповідності до гірничого Закону України основними екологічними 

вимогами у сфері проведення гірничих робіт є: розташування виробничих 

підрозділів гірничого підприємства, складів корисних копалин і відвалів порід з 

урахуванням можливості проведення профілактичних заходів щодо запобігання їх 

самозайманню; застосування екологічно безпечних гірничих технологій; 

впровадження передових технологій проведення гірничих робіт та очищення 

стічних вод і відпрацьованого повітря; раціональне використання мінеральних 

відходів порідних відвалів (сховищ) для повторної переробки на основі широкого 

застосування новітніх технологій; організація санітарно-захисної зони між 

гірничим підприємством і жилими будівлями відповідно до законодавства; 

запобігання осіданню, підтопленню, заболочуванню, засоленню, висушенню та 

забрудненню відходами виробництва поверхні землі; запобігання несприятливому 

впливу водовідведення з гірничих виробок на рівень грунтових вод і поверхневі 

водні об'єкти; зниження рівня викидів, скидів речовин, що забруднюють довкілля у 

процесі гірничого виробництва, та вжиття заходів щодо запобігання аварійним 

ситуаціям, пов'язаним із залповими та раптовими викидами і скидами; своєчасне 

проведення рекультивації земель; додержання інших вимог, передбачених 

законодавством про охорону навколишнього природного середовища [42]. 

 



 

ВИСНОВКИ 

 
 

У дисертаційній роботі представлено результати експериментальних 

досліджень та теоретичних узагальнень піонерної сукцесії за участю Pinus 

sylvestris L. та особливості природної і штучної фітомеліорації на поверхні 

териконів Львівсько-Волинського вугільного басейну. Досліджено едафо- 

кліматичні умови росту та розвитку сосни звичайної на техногенних відвалах 

вуглевидобування та ландшафто-трансформуючі чинники фітомеліоративних 

процесів. Встановлено, що екологічний стан піонерної сукцесії і 

фітомеліоративні процеси залежать від стану експлуатації породних відвалів 

вугільних шахт – діючий, згаслий, рекультивований. Запропоновані заходи 

підвищення регіональної екологічної безпеки у Малому Поліссі на териконах 

вугільних шахт шляхом орієнтації на природне лісовідновлення. 

1. Розроблено типологію териконів, яка передбачає 8 рівнів ієрархічного 

розподілу: за розміром терикони типізовані на ІІІ категорії – великі (займають 

площу більше 10 га), середні (5-10 га), малі (0,3-5 га); за формою – неправильної 

форми (терикони шахт «Великомостівська №2» та 

«Нововолинська №9») та правильної форми (рекультивовані); в залежності від 

відсипання породи типізовані на терикони діючі та не діючі; за порушенням 

поверхні внаслідок процесів ерозії та зсувів породи терикони розподілені на ІІ 

типи. 

2. Встановлено, що об’єм породи, яка складується у відвали діючих шахт 

Львівсько-Волинського вугільного басейну, перевищує проектні норми (за 

даними паспортів на породні відвали). З плином часу збільшуються геометричні 

параметри відвалів. Вміст золи у породі териконів становить 84- 98%; густина 

породи − 2,42-2,55 кг/м3. Вміст сірки у териконах становить 0,26- 3,2%. 

Відповідно до розробленої залежності встановлено, що у регіоні можуть 

піддаватися горінню до 80,2% териконів, що становить екологічну небезпеку. 

Процеси горіння породи згубно впливають на природні фітомеліоративні 

процеси, які відбуваються за участю Pinus sylvestris L. на поверхні териконів. 



 

Найбільш оптимальним методом ліквідації горіння на териконах вугільних шахт 

є переформатування їх у відвали плоскої форми. 

3. Встановлено, що найбільші значення потужності еквівалентної дози 

фотонного іонізуючого випромінювання притаманні схилам породного відвалу 

«Шахти №3 Великомостівська» та відвалу ПАТ «Львівська вугільна компанія» 

та залежать від фітомеліоративного вкриття – у місцях розвитку рослинності 

радаційний фон на 10-15% нижчий від інших незарослих ділянок. Показники 

радіаційного фону на породних відвалах вугільних шахт перевищують допустимі 

норми (0,3 мкЗв/год.) та становлять 0,3-0,37 мкЗв/год. 

4. Встановлено, що на вершині згасаючих териконів значення відносної 

вологості субстрату (33,1-35,0%) обернено пропорційні показникам на висоті 

15 м (14,3-19,9%) та 20 м (35,0-49,4%), що свідчить про висушування породи 

внаслідок турбулентних повітряних потоків. Відносна вологість субстрату в 

осередках горіння терикона (7,6-24,5%) обернено пропорційна значенням, які 

виміряні біля підніжжя (36,4-57,6%) та на рівні 20 м від підніжжя. Кореляційний 

аналіз дав змогу простежити закономірності взаємовпливу показників відносної 

вологості субстрату ділянок згасаючого терикона. При підвищенні вологості 

субстрату біля підніжжя зростає вологість субстрату на середній експозиції 

схилу, що є сприятливим екологічним чинником для розвитку піонерної сукцесії 

за участі Pinus sylvestris L. 

5. Встановлено, що водний баланс хвої Pinus sylvestris L. залежить від умов 

місцезростань та найнижчий на поверхні породних відвалів «Шахти №3 

Великомостівська» і відвалу ПАТ «Львівська вугільна компанія» (3,36% і 3,89% 

відповідно). З покращенням умов в пониженні терикону, де вже присутні 

фітомеліоративні процеси, рівень вологозабезпечення зростає – 4,24% і 3,9% 

відповідно. Високі показники зафіксовані на віддалях 100 м від досліджуваних 

териконів – 4,67% і 4,17%. Максимальний рівень водного балансу зафіксовано 

у найсприятливіших умовах місцезростань за 2 км на південь від 

гірничопромислового регіону в сосновому борі (контроль) – 6,76%. 

6. Встановлено, що процеси горіння породи у відвалі протікають 

неоднаково та залежать від давності відсипання терикону, наявності технології 



 

складування, геометричних параметрів відвалів. Температура субстрату на 

поверхні терикону ПАТ «Львівська вугільна компанія» влітку 2018 року 

становила +21,2°C -+64,4°C. Самозаймання рослинності на териконах вугільних 

шахт виникає в результаті самочинного горіння внаслідок поступового 

накопичення тепла. Лабораторно встановлено, що температура займання зразку 

Pinus sylvestris L., яка розвивалася на бічній поверхні цього ж відвалу складає 

+225°C, а самозаймання – +475°C. За результатами дослідження жаростійкості 

встановлено, що високий її рівень зафіксований у живців Pinus sylvestris L., яка 

зростає на віддалі 100 м від терикону «Шахти №3 Великомостівська» (сумарна 

кількість балів 112). Середній рівень жаростійкості виявлено у Pinus sylvestris L., 

яка зростає на поверхні терикону ПАТ «Львівська вугільна компанія» – 118 балів. 

Найнижчий рівень жаростійкості – у зразка зростаючого на поверхні терикону 

«Шахти №3 Великомостівська», який становить 132 бали. 

7. Встановлено, що сприятливі екологічні умови зростання та менший 

відсоток ураження хвої під дією продуктів горіння породи, спостерігається на 

віддалях 100 м від дослідних териконів. У порівнянні із вершинами відсоток 

ураження хвої зменшується на 70-80%. Рівень газостійкості високий. 

8. Встановлено, що кількість хвоїнок Pinus sylvestris L. на 20 см пагона 

максимальна на поверхні териконів – 394 - 482 шт. Їхня кількість зменшується 

вниз по схилу, де сприятливіші умови місцезростання. Разом із тим характерна 

зворотна тенденція, яка стосується параметрів довжини і ширини хвоїнок – ці 

значення зменшуються в напрямку до поверхні терикону. Зменшення розмірів 

хвоїнок є проявом ксероморфності та підвищеної ущільненості ґрунту. 

Спостерігається важлива тенденція, яка перебуває у прямій кореляції із 

локальним станом довкілля в місці зростання дослідних екземплярів: чим гірші 

екологічні умови, тим більш виражена асиметрія лівої і правої хвоїнки у пучку. 

небезпечні речовини, які виділяються із породних відвалів вугільних шахт 

спричиняють деформацію, зупинку росту та гибель сосни звичайної, яка набула 

розвитку на їх поверхні у процесі сингенезу. 

9. Сезонне вивчення рівнів вертикального та горизонтальних 

температурних градієнтів Pinus sylvestris L. дослідних місцезростань показало, 



 

що найнесприятливіші умови розвитку присутні в осередках активної девастації 

– на вершинах териконів ПАТ «Львівська вугільна компанія» та 

«Шахти №3 Великомостівська». Максимум температурної різниці спостерігався 

на обидвох об’єктах в липні місяці, на коли припадає сезонний пік росту 

пагонів. На вершині терикону «Шахти №3 Великомостівська» різниця 

температур становила – 3,0 оС, а на териконі ПАТ «Львівська вугільна компанія» 

– 3,7 оС, що якраз входить небезпечного для рівня життєвості температурного 

діапазону. Паралельне обстеження рівня фізіологічного розвитку у напрямку 

відкритий простір – вершина терикону, дозволило виявити досить високу 

життєву адаптацію Pinus sylvestris L., яка доповнюється невибагливістю до 

природних кліматично-едафічних умов зростання, що дає підстави нам 

рекомендувати її для більш ширшого цільового застосування у 

фітомеліоративному процесі. 

10. Моноцентричне фітогенне поле виникає на породних відвалах під час 

сингенетичної стадії сукцесії. Початкова ендоекогенетична стадія сукцесії 

передбачає формування двох типів фітогенних полів. Перший тип – початкове 

поліцентричне фітогенне поле. Характеризується здатністю об’єднувати у собі 

декілька особин Pinus sylvestris L. Другий тип – зріле поліцентричне фітогенне 

поле. Характеризується вищою стійкістю, а рослинне угрупування вже має 

здатність перетворювати геопотоки. Зріла ендоекогенетична стадія сукцесії 

характеризується розвитком та поширенням деревних видів, а фітогенне поле є 

ацентричним та носить глобальний характер. Такий вид фітогенних полів 

зустрічається на териконах із штучною фітомеліорацією. 

11. Велика різноманітність умов місцезростання рослинного покриву 

породних відвалів Львівсько-Волинського вугільного басейну, визначається 

складною комбінацією екологічних чинників. Показниками антропогенного 

впливу слугують зменшення параметрів вологості клімату і вологості ґрунту, 

зростання показників термічного режиму, континентальності, рН ґрунту, вмісту 

солей і освітленості в ценозі. Поліпшення умов місцезростання та відновлення 

рослинного покриву можна забезпечити шляхом терасування схилів, перекриття 

насипними ґрунтами шахтної породи. Флористичне ядро 



 

рослинного покриву породних відвалів формують лучні і синантропні види із 

широким діапазоном толерантності, здатні витримувати несприятливі 

екологічні умови. Типологічну схему рослинного покриву породних відвалів 

шахт можна представити у вигляді чотирикутника, у центрі якого розташовані 

лучна і синантропна рослинність, а в кутах: 1. бореальна і псаммофільна; 2. 

неморальнолісова; 3. гідрофільна; 4. лучно-степова і кальцепетрофільна. 

12. В результаті вивчення фітомеліоративної ефективності рослинності 

породних відвалів Шахти №3 та ПАТ «Львівська вугільна компанія» 

встановлено, що на їх поверхні переважає піонерна сукцесія за участі Pinus 

sylvestris L., в окремих випадках із включенням рудеральної рослинності 

(Calamagrostis epigejos (L.) Roth). Найнижчі значення KFM притаманні вершинам 

породних відвалів – KFM = 2,1 для ПАТ «Львівська вугільна компанія» і KFM = 3,6 

для Шахти №3 (пов’язано із вітровою ерозією та збідненим мінеральним складом 

субстрату). На бічних експозиціях схилів, коефіцієнти фітомеліоративної 

ефективності дещо вищі, особливо із північного боку – KFM = 4,5 для ПАТ 

«Львівська вугільна компанія» і KFM = 4,65 для Шахти №3 (вища вологість, аніж 

на інших експозиціях схилів та вершині). На відстані 100 м від підніжжя в 

північному напрямі коефіцієнти фітомеліоративної ефективності набули 

найбільших значень (KFM = 5,55 для ПАТ «Львівська вугільна компанія» і KFM = 

6,55 для Шахти №3), що пояснюється сприятливішими едафо-кліматичними 

умовами. Поверхня породних відвалів придатна для проведення 

рекультиваційних і фітомеліоративних робіт з метою зниження згубного впливу 

на довкілля. 



 

ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 
 

1. Гірничотехнічний етап рекультивації необхідно передбачати лише для 

діючих териконів. Згасаючі терикони вже піддаються природному заростанню 

Pinus sylvestris L. (північні та західні експозиції схилів), тому гірничотехнічний 

етап слід запроваджувати у місцях зсувів та там, де відсутній трав’яний покрив. 

2. З метою збереження природних фітоценозів за участі Pinus sylvestris L. 

на поверхні породних відвалів необхідно обмежити пересування будівельної 

техніки, стрічкових конвеєрів та вагонеток у місця природного заростання. 

3. Для запобігання пошкоджень Pinus sylvestris L. здійснювати сантіарну та 

формувальну обрізку крони та розчищати від снігу під час сильних снігопадів. 

4. Із метою підвищення фізіологічної стійкості Pinus sylvestris L. необхідно 

вправджувати моделі поліцентричних фітогенних полів. 

5. Заборонити відсипання твердих побутових відходів у западинах 

породних відвалів для запобігання виникнення додаткових джерел еколого- 

техногенної небезпеки (горіння відходів, утворення фільтратів, знищення 

фітоценозів). 

6. У місцях зсувів, провалів та тріщин породних відвалів необхідно 

обмежити доступ людей шляхом встановлення загороджувальних смуг та 

попереджувальних знаків про небезпеку. 
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