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УДК 004.03 

АНАЛІЗ ЗАСОБІВ ТА СИСТЕМ ОПТИЧНОГО  

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОСТОРУ 

Остап Кузик, Олександр Придатко, Назарій Бурак 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності,  

м. Львів, Україна 

Анотація. Для оптичного дослідження простору застосовують різноманіт-

ні пристрої (камери сенсори), які дають змогу отримати різні аспекти навколиш-

ніх об’єктів. Інформація отримується з матриці або за допомогою сканування 

простору. Більш детальну інформацію для розрізняння об’єктів можна отрима-

ти, застосовуючи алгоритми обробки інформації, отриманої з різних пристроїв.  

Ключові слова: оптичне дослідження простору, алгоритм, камера, лідар. 

 

Abstract. Various devices (cameras and sensors) are used for optical exploration 

of space, which make it possible to obtain various aspects of surrounding objects. The 

information is obtained from the matrix or by scanning the space. More detailed 

information for distinguishing objects can be obtained by applying algorithms for 

processing information received from various devices. 

Keywords: optical space exploration, algorithm, camera, lidar. 

 

Простір навколо нас часто вимагає цифрового дослідження для мож-

ливості виявлення його структури та реагування на різноманітні зміни. В 

залежності від умов середовища та завдань, які ставляться перед дослід-

ником, використовують різноманітні діапазони електромагнітних хвиль: 

видиме світло, інфрачервоні промені, ультрафіолетові промені. 

Основними методами дослідження простору є отримання, подальша 

обробка та аналіз відповідно до завдань статичних або динамічних зобра-

жень, а також виявлення змін за допомогою зміни стану оптичних сенсо-

рів. Основними пристроями, які отримують інформацію про навколишній 

простір, є різноманітні камери, які працюють у відповідних оптичних діа-

пазонах, мульти- та гіперспектральні камери, а також оптичні сенсори. 

Інформація з камер для її використання може потребувати подальшої ци-

фрової обробки за відповідними алгоритмами, наприклад, значення тем-

ператури пікселя, отримане за допомогою інфрачервоної камери, перетво-

рюється у відповідний колір, зображення з видимої камери отримує зміну 

контрастності, яскравості та ін. Після обробки інформація може аналізува-

тися на наявність динамічних змін різноманітними методами та алгорит-

мами. Оптичні сенсори для вивчення простору використовуються у поєд-

нанні зі скануванням простору, а після отримання інформації передають її 

для подальшої обробки за відповідними алгоритмами. 
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У багатьох практичних задачах дослідження простору на теперішній 
час набули поширення сенсори класу лідар (з англ. Light Detection and 
Ranging) [1]. Попереднім аналогом лідару є сенсор типу ToF [2]. ToF ви-
користовує один імпульс світла для оцінки всього простору, а лідар вико-
ристовує сканер який з кількох точок світла отримує ці дані частіше та з 
більшою точністю. 

Розглянемо детальніше LiDAR, та принцип його роботи. Сенсор за 
допомогою лазера випромінює світлові промені в навколишнє середови-
ще. Пульсуючі промені відбиваються від об’єктів та повертаються до сен-
сора. Сенсор передає інформацію про час, за який відбитий промінь пове-
ртається до сенсора, щоб визначити відстань до об’єкта. Повторення цього 
процесу багато разів у процесі сканування простору дає можливість ство-
рити 3D карту навколишнього середовища. 

Кожен із методів та пристроїв дослідження простору має свою сферу 
застосування, яка визначається практичними завданнями. Для працівників 
окремих спеціальностей (поліція, військові, інженери електричних мереж, 
працівники ДСНС та ін.) може бути потрібною специфічна інформація про 
об’єкти у навколишньому просторі та їх властивості. У цьому випадку 
розробляють відповідні алгоритми, які після процесу обробки виводять 
інформацію у зручному вигляді. Проте інформації, отриманої лише з од-
ного сенсора чи камери, може бути недостатньо для оцінювання властиво-
стей об’єктів. Тоді за допомогою спеціальних алгоритмів, які аналізують 
інформацію, отриману одночасно з різних пристроїв, отримують додаткові 
дані про об’єкти (наприклад, не лише їх зображення, а температуру, гео-
метричні розміри, тощо). В умовах недостатньої видимості, наприклад 
задимлення, звичайна камера не дає чіткого зображення, яке дозволяє роз-
гледіти окремі предмети. Тоді може допомогти застосування інших при-
строїв, які працюють в інших оптичних діапазонах, або на окремих часто-
тах, а також підсвічування об’єктів відповідним кольором. 

Отже, для дослідження простору можуть бути застосовані різномані-
тні пристрої, які працюють в різних оптичних діапазонах. Для отримання 
більш повної інформації про об’єкти актуальним завданням є розробка 
алгоритмів, які обробляють інформацію, отриману з різних пристроїв у 
сукупності. 
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