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Шановні колеги та колежанки! 

 
 Маю за честь вітати всіх 
учасників щорічної Міжнародної 
науково-практичної конференції 
«Problems of Emergency Situations». 

Вперше в історії Державної 
служби України з надзвичайних 
ситуацій, починаючи з 2020 року, 
Національним університетом 
цивільного захисту України 
започаткована конференція з 
можливістю опублікування статей 
в наукових журналах «Materials Science 
Forum», «Solid State Phenomena», «Key 
Engineering Materials», індексованих 
наукометричною базою Scopus.  

На сьогоднішній день в університеті сформувався потужний науковий потенціал, 
а саме: 50 докторів наук, 179 кандидатів наук та докторів філософії, 36 професорів, 
147 доцентів та старших дослідників. За даними міжнародної наукометричної бази 
Scopus, до профілю університету входить понад 600 статей, h-індекс – 28.  

Приємно відзначити участь у конференції великої кількості закладів вищої 
освіти як України, так і закордонних наукових та освітніх закладів. 

У конференції беруть участь вчені з Азербайджану, Естонії, Ізраїлю, Італії, 
Казахстану, Канади, Малайзії, Нігерії, Німеччини, Польщі, Словаччини, Чехії. 

Забезпечення інноваційних напрямків розвитку системи цивільної безпеки, 
передові ідеї вчених, активне використання сучасних технологій з урахуванням 
можливостей міжнародного співробітництва сприятимуть досягненню загального 
результату. 

Сподіваюсь, що отримані наукові результати, об’єднані в збірнику Конференції, 
будуть корисними для всіх учасників та знайдуть своє впровадження в практичній 
діяльності і в подальшій науково-дослідницькій роботі. 

Бажаю всім учасникам невичерпної енергії на шляху нових наукових звершень, 
налагодження партнерських і дружніх контактів, результативних рішень, творчої 
наснаги та успіхів у професійній діяльності! 

«…Нашим головним завдання була і залишається якісна підготовка фахівців!...» 

 

 
Ректор Національного університету 

цивільного захисту України Володимир САДКОВИЙ 

 

 

 

http://univer.nuczu.edu.ua/img/news/18997/1.pdf
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COMPUTER SIMULATION OF FIRES IN GRAIN CROPS 

 

Kuzyk A., DSc, Professor, 

Tovarianskyi V., PhD, Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety 

 

In Ukraine and the world, there is a trend of increasing emergency situations. In 

addition to fires in everyday life or in transport, natural fires constantly occur, in particular 

fires in ecosystems. A separate category of natural fires is crop fires. A significant fire hazard 

is characteristic of crops of wheat, rye, etc. and is characterized by damage to territories over 

large areas, and as a result, the loss of grain. The fire safety of crops is not only in the 

application of rules and knowledge, but also in the study of such fires. 

The purpose of the work is to justify the expediency of using the WFDS model for the 

study of fires of grain crops during the ripening period as fires in agroecosystems and to compare 

the obtained results with similar results of grass fires. 

The studies were carried out according to our own methodology on plots sown with 

common wheat and rye, in July 2022 on the territory of the Yavoriv district of the Lviv region. In 

the process of work, the following instruments were used: a measuring tape, a Kestrel 4000 

weather station, a Canon powershot a550 digital camera, and a laboratory oven. The wind speed, 

as well as atmospheric air humidity, were measured by a weather station within the plant layer 

and 0,5 m above its level; the humidity of the combustible material was determined using the 

gravimetric method, by weighing the selected samples of the aerial parts of wheat and rye 

immediately after shearing and after drying in a drying chamber to a dry state at a temperature of 

100±5°C for 2 hours. For modeling fires, the WFDS model and software [1, 2] were used. The 

height of grain crops was chosen as in [2]: 20–100 cm with an interval of 10 cm. The wind speed 

in the direction of fire propagation was chosen as 0, 1, 2, and 3 m/s. Subsequent actions were 

performed according to the method described in [2], namely: arson was carried out at the 

beginning of the study area in one place; virtual thermocouples for determining temperatures in 

the combustion zone were installed at a height of 0–100 cm from the soil surface; the simulation 

time was set to 5 min. The image of fire models for wheat and rye is presented using the 

Smokeview application in fig. 1.  

 

  
а) b) 

Fig. 1. Visualization in Smokeview of the process of fire propagation in areas 

covered with wheat (a) and rye (b) (plant height − 60 cm, wind speed − 1 m/s). 

 

The results show that in the absence of wind, the fire front propagation velocity for all 

plants increases with the height of the plant layer from 0,2 to 1 m. For wind speeds from 1 to  

3 m/s, the fire propagation velocity for all plants also increases with the layer height. from  
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0,2 m to 0,8 m, and at a height of 1 m they decrease slightly. For rye, the fire front propagation 

velocities are greater than the corresponding fire propagation velocities for wheat crops for 

wind speeds of 0 and 1 m/s. At a wind speed of 2 m/s, this figure is higher for wheat crops. In 

particular, for a wheat fire 0,4 m high and with a wind speed of 2 m/s, the speed was  

21,43 m/min, which is 1,12 times higher than the corresponding value for rye under similar 

conditions. And when the wind speed is 3 m/s, there is practically no difference between the 

fire front propagation speeds for both crops. For the objectivity of the research, we compared 

the obtained data on the grass fire in accordance with [2]. Based on these data, the dependences 

of the maximum values of the spread rates of fires of combustible plant materials on their 

height as the most dangerous factors, taking into account material damage and harm to the 

environment, are plotted. 

 

 
Fig. 2. Speeds of spreading of fires of the studied cereals. 

 

Comparing the research results, we note that the maximum propagation speeds of the 

fire front of wheat, rye and grass are generally close and are in the range of 25−30 m/min. 

The propagation speed of the grass fire front, starting from a height of 0,6 m, is somewhat 

less than that of rye and wheat, except for a height of 0,4 m, for which this indicator slightly 

exceeds the corresponding value for wheat by 1,21 m/min. And the speed of spread of the 

fire front in the area of wheat with a plant height of 0,2 m was the lowest.  

Conclusion. It is expedient to use the WFDS software not only to study fires in natural 

ecosystems with a predominant grass cover, but also fires of plant combustible materials that 

are crops and form agroecosystems − wheat, rye, etc. 
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