


 

 

1 

 

 
МАТЕРІАЛИ ДРУКУЮТЬСЯ  

УКРАЇНСЬКОЮ, АНГЛІЙСЬКОЮ, 
ПОЛЬСЬКОЮ МОВАМИ 

 

ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ 
 

XVIII Міжнародної науково-практичної 
конференції молодих вчених, курсантів та 

студентів 
 

ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 
РОЗВИТКУ СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ 

ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ  
 

Львів – 2023 

РЕДАКЦІЙНА КОЛЕГІЯ: 
Голова: Василь ПОПОВИЧ – т.в.о. проректора з науково-дослідної роботи 

Львівського державного університету безпеки життєдіяльності, доктор 
технічних наук, професор; 
 

Заступники голови: Сергій ЄМЕЛЬЯНЕНКО – начальник відділу організації науково-дослідної 
діяльності, к.т.н., ст. досл., ЛДУ БЖД;; 
Василь КАРАБИН – д.т.н., доцент начальник Навчально-наукового інституту 
психології та соціального захисту, ЛДУ БЖД; 
Андрій ЛИН – к.т.н., доцент, начальник Навчально-наукового інституту 
пожежної та техногенної безпеки, ЛДУ БЖД; 
Ольга МЕНЬШИКОВА – к.ф.-м.н., доцент, заступник начальника 
Навчально-наукового інституту цивільного захисту, ЛДУ БЖД; 
 

Члени наукового 
комітету: 

Henryk POLCIK – PhD, SEW, Cracow, Poland; 
Rafal MATUSZKIEWICZ – MSFS, Warsaw, Poland; 
Oksana TELAK – Doctor of Sciences, MSFS, Warsaw, Poland ; 
Oliver WICHE – PhD, TUBAF, Freiberg, Germany ; 
Izabella GRABOWSKA-LEPCZAK – PhD, MSFS, Warsaw, Poland ; 
Dariusz SKALSKI – Doctor of Sciences, Professor, UPES, Gdansk, Poland; 
Jerzy TELAK – Doctor of Sciences, Professor, ASE, Warszawa, Poland; 
Ausra MAZEIKIENE – Doctor of Technical Sciences, Associate Professor, 
Professor of the Department of Environmental Protection and Water Engineering, 
VGTU; 
Юрій СТАРОДУБ – д.ф.-м.н., професор, професор відділу організації 
науково-дослідної діяльності, ЛДУ БЖД; 
Роман ЛАВРЕЦЬКИЙ – к.і.н., доцент, учений секретар Університету, ЛДУ 
БЖД; 
 

Члени оргкомітету: Юрій РУДИК – д.т.н., доцент, головний науковий співробітник відділу 
організації науково-дослідної діяльності, ЛДУ БЖД; 
Ярослав КИРИЛІВ – к.т.н., с.н.с., старший науковий співробітник відділу 
організації науково-дослідної діяльності, ЛДУ БЖД; 
Іван ПАСНАК – к.т.н., доцент, заступник начальника Навчально-наукового 
інституту пожежної та техногенної безпеки, ЛДУ БЖД; 
Ірина БАБІЙ – к.пед.н., заступник начальника Навчально-наукового 
інституту психології та соціального захисту, ЛДУ БЖД; 
Тарас БОЙКО – к.т.н., заступник начальника Навчально-наукового інституту 
пожежної та техногенної безпеки, ЛДУ БЖД; 



XVIII Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

2  

  

Олег СТОКАЛЮК – к.т.н., заступник начальника Навчально-наукового 
інституту цивільного захисту, ЛДУ БЖД; 
Тетяна ВОЙТОВИЧ – доктор філософії (PhD), науковий співробітник відділу 
організації науково-дослідної діяльності, ЛДУ БЖД; 
Юрій КОПИСТИНСЬКИЙ – к.т.н., начальник докторантури, ад’юнктури, 
ЛДУ БЖД; 
Роман ЯКОВЧУК – д.т.н., доцент, начальник кафедри цивільного захисту та 
комп’ютерного моделювання екогеофізичних процесів, ЛДУ БЖД; 
Олег ПАЗЕН – к.т.н, начальник кафедри наглядово-профілактичної діяльності 
та пожежної автоматики, ЛДУ БЖД; 
Андрій САМІЛО – к.ю.н., доцент, т.в.о. начальника кафедри права та 
менеджменту у сфері цивільного захисту, ЛДУ БЖД; 
Андрій КУЗИК – д.с-г.н., професор, завідувач кафедри екологічної безпеки, 
ЛДУ БЖД; 
Євген МАРТИН – д.т.н., професор, професор кафедри інформаційних 
технологій та систем електронних комунікацій, ЛДУ БЖД; 
Олег ЗАЧКО – д.т.н., професор, професор кафедри права та менеджменту у 
сфері цивільного захисту, ЛДУ БЖД; 
Андрій ЦЮПРИК – д.пед.н., доцент, завідувач кафедри соціальної роботи, 
управління та суспільних наук, ЛДУ БЖД; 
Олександр МІРУС – к.т.н., доцент, завідувач кафедри промислової безпеки та 
охорони праці, ЛДУ БЖД; 
Дмитро КОБИЛКІН – к.т.н, голова ради молодих вчених Львівського 
державного університету безпеки життєдіяльності, ЛДУ БЖД; 
Андрій ГАВРИСЬ – к.т.н., доцент, старший викладач кафедри цивільного 
захисту та комп’ютерного моделювання екогеофізичних процесів, ЛДУ БЖД; 
Ірина КОЧМАР – викладач кафедри екологічної безпеки, ЛДУ БЖД; 
Назар БУРАК – к.т.н., доцент, доцент кафедри інформаційних технологій та 
систем електронних комунікацій, ЛДУ БЖД; 
Олег КОВАЛЬЧУК – ад'юнкт кафедри права та менеджменту у сфері 
цивільного захисту, ЛДУ БЖД; 
Володимир МИРОШКИН – ад'юнкт кафедри наглядово-профілактичної 
діяльності та пожежної автоматики, ЛДУ БЖД; 
Оксана СТЕЛЬМАХ – к.психол.н., доцент, заступник начальника кафедри 
практичної психології та педагогіки, ЛДУ БЖД; 
Володимир МАРИЧ – к.т.н., старший викладач кафедри промислової безпеки 
та охорони праці, ЛДУ БЖД; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

3 

 
ОРГАНІЗАТОР                      Львівський державний університет 

ТА ВИДАВЕЦЬ                      безпеки життєдіяльності 
  

Технічний редактор, 
комп’ютерна верстка Войтович Т.М. 
 

Друк на різографі Петролюк Н.І. 
 

Відповідальний за друк  Петролюк Н.І 
 

АДРЕСА РЕДАКЦІЇ: ЛДУ БЖД, вул. Клепарівська, 35,  
 м. Львів, 79007 

 

Контактні телефони: (032) 233-24-79,  

 тел/факс 233-00-88 
 

Проблеми та перспективи розвитку системи безпеки 
життєдіяльності: Зб. наук. праць Міжнародної науково-практичної конференції 
молодих вчених, курсантів та студентів. – Львів: ЛДУ БЖД, 2023. – 571 с.  
 

 Збірник сформовано за науковими матеріалами Міжнародної науково-практичної 
конференції молодих вчених, курсантів та студентів «Проблеми та перспективи 
розвитку системи безпеки життєдіяльності».  
  

Збірник містить матеріали таких тематичних секцій: 
 

 Цивільна безпека. 
 Пожежна та техногенна безпека. 
 Організаційно-правові аспекти забезпечення безпеки життєдіяльності. 
 Організація проведення аварійно-рятувальних робіт та гасіння пожеж. 
 Інформаційні технології у безпеці життєдіяльності. 
 Управління проектами та програмами у безпеці життєдіяльності. 
 Промислова безпека та охорона праці. 
 Природничо-наукові та екологічні аспекти безпеки життєдіяльності. 
 Соціальні, психолого-педагогічні аспекти та гуманітарні засади безпеки 

життєдіяльності. 
 

© ЛДУ БЖД, 2023 
 

Здано в набір 06.03.2023. Підписано до друку 
28.04.2023. Формат 60х841/3. Папір офсетний.  

Ум. друк. арк. 32,62.  

Гарнітура Times New Roman.  
Друк на різографі. Наклад: 100 прим. 

Друк: ЛДУ БЖД 

вул. Клепарівська, 35, м. Львів, 79007. 
ldubzh.lviv@dsns.gov.ua 

За точність наведених фактів, економіко-

статистичних та інших даних, а також за 
використання відомостей, що не 
рекомендовані до відкритої публікації, 
відповідальність несуть автори 
опублікованих матеріалів. При 
передруковуванні матеріалів посилання на 
збірник обов’язкове. 



XVIII Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

4  

 

 
MATERIALS ARE PRINTED IN 

UKRAINIAN, ENGLISH AND 

POLISH LANGUAGES 

COLLECTION OF SCIENTIFIC 

PAPERS 
 

ХVIІI International Scientific and Practical 
Conference of young scientists, cadets 

and students 
 

PROBLEMS AND PROSPECTS FOR THE 

DEVELOPMENT OF THE SECURITY 

SYSTEM LIFE ACTIVITIES 
 

Lviv – 2023 

EDITORIAL BOARD: 

Chairman: Vasyl POPOVYCH – Acting Vice-Rector for Research LSULS, Doctor of 
Technical Sciences, Professor; 
 

Deputy Chairman: Serhiy YEMELYANENKO – Head of the Department of Organization of Research 
Activities LSU LS, PhD, Senior Researcher; 
Vasyl KARABYN – Head of the Institute of Psychology and Social Security, 
LSULS, D.Sc, Associate Professor; 
Andriy LYN – Head of the Institute of Fire and Industrial Safety, LSULS, PhD, 
Associate Professor; 
Olha MENSHYKOVA – Deputy-head of the Institute of Civil Protection, LSULS, 
PhD, Associate Professor; 
 

Members of the 

scientific  

committee: 

Henryk POLCIK – PhD, SEW, Cracow, Poland; 
Rafal MATUSZKIEWICZ – MSFS, Warsaw, Poland; 
Oksana TELAK – Doctor of Sciences, MSFS, Warsaw, Poland ; 
Oliver WICHE – PhD, TUBAF, Freiberg, Germany ; 
Izabella GRABOWSKA-LEPCZAK – PhD, MSFS, Warsaw, Poland ; 
Dariusz SKALSKI – Doctor of Sciences, Professor, UPES, Gdansk, Poland; 
Jerzy TELAK – Doctor of Sciences, Professor, ASE, Warszawa, Poland; 
Ausra MAZEIKIENE – Doctor of Technical Sciences, Associate Professor, 
Professor of the Department of Environmental Protection and Water Engineering, 
VGTU; 
Yuriy STARODUB – Professor of the Department for Organization of Scientific 
Research, LSULS, D.Sc., Professor; 
Roman LAVRETSKY – Academic Secretary of theUniversity, LSULS, PhD, 
Associate Professor; 
 

Members of the 

organizing 

committee: 

Yuriy RUDYK – Сhief Researcher of the Department of Organization of Re-
search Activities, LSULS, Doctor of Technical Sciences, Associate Professor; 
Yaroslav KYRYLIV – Senior Researcher of the Department for Organization of 
Scientific Research, LSULS, PhD, Senior Researcher; 
Ivan PASNAK – Deputy-head of the Institute of Fire and Industrial Safety, LSULS, 
PhD, Associate Professor; 
Iryna BABII – Deputy-head of the Institute of Psychology and Social Protection, 
LSULS, PhD; 
Taras BOYKO – Deputy-head of the Institute of Fire and Industrial Safety, LSULS, 
PhD; 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

5 

  

Oleg STOKALYUK – Deputy-head of the Institute of Civil Protection, 

LSULS, PhD; 

Tetiana VOITOVYCH – Researcher of the Department of Organization of Re-
search Activities, LSU LS, PhD; 
Юрій KOPYSTYNSKYI – Head of the Department of Postgraduate and 
Postdoctoral Studies, LSULS, PhD; 
Roman YAKOVCHUK - Head of the Department of Сivil Protection and 
Сomputer Modeling Ecology-Geophysical Processes, LSULS, Doctor of Technical 
Sciences, Associate Professor; 
Oleh PAZEN – Head of the Department of Supervision and Fire Automation, 
LSULS, PhD; 
Andrii SAMILO – Acting Head of Department of Law and Management in the field 
of civil protection, LSULS, PhD, Associate Professor; 
Andrii KUZYK – Head of Department of Environmental Safety, LSULS, Doctor 
of Agricultural Sciences, Professor; 
Yevhen MARTYN – Professor of the Department of Information Technologies and 
Systems of Electronic Communications, LSULS, Doctor of Technical Sciences, 
Professor; 
Oleh ZACHKO – Professor of the Department of Law and Management in the field 
of civil protection, LSULS, Doctor of Technical Sciences, Professor; 
Andrii TSIUPRYK – Head of Department of Social Work, Management and Social 
Sciences, LSULS, Doctor of Pedagogy Sciences Associate Professor; 
Oleksandr MIRUS – Head of Department of Industrial and Occupational Safety, 
LSULS, PhD, Associate Professor; 
Dmytro KOBYLKIN – Chairman of the Council of Young Scientists of the 
University, LSULS, PhD; 
Andrii HAVRYS - Senior Lecturer of the Department of Сivil Protection and 
Сomputer Modeling Ecology-Geophysical Processes, LSULS, PhD, Associate 

Professor; 

Iryna KOCHMAR – lecturer of the Department of Environmental Safety, LSULS; 
Nazarii BURAK – Associate Professor of the Department of Information 
Technologies and Systems of Electronic Communications, LSULS, PhD, Associate 
Professor; 
Oleh KOVALCHUK – Postgraduate Student of the Department of Law and 
Management in the Field of Civil Protection, LSULS; 
Volodymyr MYROSHKYN - Postgraduate Student of the Department of 
Supervision and Fire Automation, LSULS; 
Oksana Stelmakh – Deputy-head of the Department of Practical Psychology and 
Pedagogy, LSULS, PhD, Associate Professor; 
Volodymyr MARYCH – Senior Lecturer of Department of Industrial and 
Occupational Safety, LSULS, PhD; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



XVIII Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

6  

ORGANIZER                           Lviv State University of Life Safety 

AND PUBLISHER 
  

Technical editor, 

Computer typesetting Voitovych T.M. 

 

Printing on a risograph Petrolyuk N.I.  
 

Responsible for printing Petrolyuk N.I. 
 

EDITORIAL OFFICE 

ADDRESS: LSU LS, Kleparivska Street, 35 

 Lviv city, 79007 
 

Contact telephones: (032) 233-24-79,  

 233-00-88 
 

Problems and prospects for the Development of the security system life 

activities: Collection of scientific papers XVIIІ International Scientific and Practical 

Conference of Young Scientists, Cadets and Students. – Lviv: LSU LS, 2023. – 571 p.  
 

The collection is based on scientific materials of XVIIІ International Scientific and 
Practical Conference of Young Scientists, Cadets and Students "Problems and Prospects for 

the Development of Life Safety System". 
 

The collection contains materials from the following thematic sections: 
 

 Civil security. 
 Fire and technological safety. 
 Organisational and legal aspects of ensuring life safety. 
 Organisation of emergency rescue operations and fire extinguishing. 
 Information technologies in life safety. 
 Project and program management in life safety. 
 Industrial safety and labour protection. 
 Natural-scientific and ecological aspects of life safety. 
 Social, psychological and pedagogical aspects and humanitarian principles of life 

safety. 
 

© LSU LS, 2023 
 

Sent to the set on 06.03.2023. Signed to 

print 28.04.2023. Format 60х841/3. Offset paper. 
Conditional printing of sheets. 32,62. 

Headset Times New Roman. 

Printing on a risograph. Circulation: 100 copies. 
Printing: LSU LS 

Kleparivska Street, 35, Lviv city, 79007. 

ldubzh.lviv@dsns.gov.ua 

For the accuracy of the facts, economic, 

statistical and other data and to use information 
that is not recommended for open publications 

the authors of the published materials are 

responsible. When reprinting materials 
reference to the collection is required. 



XVIII Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

36  

університету безпеки життєдіяльності, 23, 61-67. 

https://doi.org/https://doi.org/10.32447/20784643.23.2021.09 61-67. 

2. Вікович І.А. Організація дорожнього руху: курс лекцій / І.А. 
Вікович, М.М. Жук, Ю.Я. Ройко. – Львів: НУ «ЛП», 2006. – 162 с. 

3. Дослідження дорожнього руху на вулично-дорожній мережі міста. 
Практикум до виконання лабораторних робіт./ М.М. Жук, І.В. Коник, Ю.Я. 
Ройко та ін. – Львів: НУ «ЛП», 2007. – 39 с. 

 

References 

1. Renkas, A., Rudenko, D., & Tovaryanskyy, V. (2021). Increasing the 

efficiency of intersections with high-intensity traffic and pedestrian flows. 

Bulletin of the Lviv State University of Life Safety, 23, 61-67. 

https://doi.org/https://doi.org/10.32447/20784643.23.2021.09 61-67. 

2. Vykovych I.A. Traffic organization: a course of lectures / I.A. 

Vykovych, M.M. Zhuk, Yu.Ya. Royko - Lviv: NU "LP", 2006. - 162 p. 

3. Study of traffic on the street and road network of the city. Workshop for 

the performance of laboratory work./ M.M. Zhuk, I.V. Konik, Yu.Ya. Royko et 

al. - Lviv: NU "LP", 2007. - 39 p. 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

37 

УДК 623.454:623.458:623.459 (075.8) 
 

ЗАХИСТ НАСЕЛЕННЯ ВІД ТАКТИЧНОЇ ЯДЕРНОЇ ЗБРОЇ 

 

Адріана Дуфинець 

В.Б. Лоїк, кандидат технічних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

На момент появи ядерної зброї вона розглядалась виключно як стратегічний 
військовий засіб, здатний припинити війну, або стати потужним запобіжником від 
неї. В результаті, у часи Холодної війни постійні "ядерні перегони" призвели до 
накопичення такої кількості "стратегічних" боєголовок, що це дозволяло 
гарантовано знищити Землю декілька разів поспіль. 

Ключові слова: тактична ядерна зброя, радіація, ударна хвиля. 
 

PROTECTION OF THE POPULATION AGAINST TACTICAL 

NUCLEAR WEAPONS 

 

Adriana Dufynets 

V.B. Loik, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety 

 
At the time of the appearance of nuclear weapons, they were considered exclusively 

as a strategic military tool capable of ending war, or becoming a powerful deterrent against 

it. As a result, during the Cold War, the constant "nuclear race" led to the accumulation of 

such a number of "strategic" warheads that it allowed guaranteed destruction of the Earth 

several times in a row. 

Keywords: tactical nuclear weapons, radiation, shock wave. 

 

На момент появи ядерної зброї вона розглядалась виключно як 
стратегічний військовий засіб, здатний припинити війну, або стати 
потужним запобіжником від неї. В результаті, у часи Холодної війни 
постійні "ядерні перегони" призвели до накопичення такої кількості 
"стратегічних" боєголовок, що це дозволяло гарантовано знищити Землю 
декілька разів поспіль. 

Тактичною ядерною зброєю називають ядерні боєприпаси, 
призначені для використання на полі бою чи в близькому тилу противника. 
Для тактичної ядерної зброї особливо важлива точність, адже її 
застосовують у безпосередній близькості до власних військ, проте сучасні 
стратегічні ядерні боєголовки також дуже точні. Тактичні ядерні боєголовки 
часто мають менші розміри та потужність, проте вони дуже варіюються: від 
кілотонни у тротиловому еквіваленті до 100 кт. 
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Завдання стратегічної ядерної зброї – знищити важливі цілі на 
території противника далеко від фронту, щоб завадити йому продовжувати 
війну, наприклад, військові бази, центри управління військ, адміністративні 
центри, транспортні і промислові вузли тощо. Засобами доставки і носіями 
ядерної зброї є балістичні та крилаті ракети, літаки-носії, артилерія, підводні 
човни та надводні кораблі, озброєні ракетами і торпедами з ядерним 
зарядом. 

Унаслідок дії світлового випромінювання ядерного вибуху в тих, хто 
залишився живим, можуть виникати опіки відкритих ділянок тіла, тимчасова 
сліпота й опіки очей, а також опіки від полум'я пожеж. Тяжкість опіків у 
постраждалих залежить від температури вибуху, яка досягає мільйонів градусів. 

Дія проникаючої радіації зумовлена потоком γ-променів і нейтронів із 
зони ядерного вибуху, що триває лише перші 10-15 с. Біологічна дія 
проникаючої радіації проявляється залежно від кількості поглинутої організмом 
радіаційної енергії, її розподілу в часі й способу опромінення. За одноразового 
опромінення дозою 1-2 грей (Гр) розвивається гостра променева хвороба І 
ступеня (легка форма), 3-4 Гр — II ступеня (середньої тяжкості), 5-6 Гр — III 
ступеня (тяжка форма) і дозою понад 6 Гр — IV ступеня (украй тяжка форма). 
Радіаційний захист здійснюється в комплексі наведено на схемі 1. 

 

 
Схема 1 – Алгоритм здійснення радіаційного захисту в комплексі 

 
Найбільшу небезпеку під час ядерного вибуху становить не радіація, 

а теплове випромінювання та ударна хвиля. Одразу після вибуху в його 
епіцентрі утворюється вогняна куля, яка починає поширюватися навколо. Її 
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радіус залежатиме від потужності ядерного боєприпасу, від того, на якій 
висоті розірвалася бомба, а також від особливостей рельєфу. Діаметр 
вогняної кулі може коливатися від кількох сотень метрів до кількох 
кілометрів. Якщо не перебувати в укритті, то вижити в межах поширення 
вогняної кулі неможливо. Усе, що перебуватиме в цій зоні ураження, по суті, 
випарується. 

Вибух утворює засліплювальний спалах світла та потужну хвилю жару, 
які миттєво ширитимуться далі від епіцентру. Діаметр цих зон може сягнути 
понад 10 км, але, знову ж таки, залежатиме від потужності вибуху та способу 
підриву ядерного боєприпасу. Спалах світла й жар спричинять пожежі довкола 
та призведуть до серйозних опіків. За кількадесят секунд після того від 
епіцентру вибуху почне поширюватися ударна хвиля, яка просто змітатиме все 
на своєму шляху. Ураження виникатимуть і від самої хвилі, й від уламків 
зруйнованих споруд, грудок землі та каміння. Після вибуху підійметься 
характерний «ядерний гриб», на землю почне випадати радіоактивний осад, в 
радіусі багатьох кілометрів вируватимуть пожежі. Ударна хвиля покотиться 
далі, й небезпеку становитимуть вибиті вікна й уламки скла. 

Удар стратегічною ядерною ракетою, наприклад, по Львову буде в 
рази руйнівнішим. Зазначимо, що навіть найбільші песимісти в редакції не 
вірять у застосування стратегічної ядерної зброї проти України. Серйозних 
руйнувань може зазнати майже все місто (яскраво-оранжевий, червоний і 
темно-сірий кольори), а пожежі поширяться далеко за його межі (світло-

оранжевий колір) наведено на рис. 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Прогнозування наслідків удару стратегічною ядерною 
ракетою «Тополь» (орієнтовна потужність вибуху 800 кілотонн) 
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