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АСПЕКТИ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ 
МОДУЛІВ 

 

Назар Соляник 

О.Б. Назаровець, кандидат технічних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 
Сонячна енергетика набирає все більших обертів в Україні. Це зумовлено 

низкою факторів, зокрема: екологічністю, зниженням цін на фотоелектричні модулі 
та проблемою забезпечення електроенергією в Державі. Проте, більшість не 
приділяє достатньої уваги пожежній безпеці даних систем.  

Хоча в Україні тенденція пожеж на фотоелектричних модулях практично не 
зростає, але дані, отримані від Інституту державного управління та наукових 
досліджень з цивільного захисту, варті уваги. Таким чином, на території України за 
крайні два роки сталося 6 пожеж на фотоелектричних модулях: 2021 рік – 
Закарпатська обл., 2022 рік – Львівська, Тернопільська, Рівненська та Одеська обл. 
Хоча панелі рідко загоряються самі по собі, погана якість роботи в поєднанні з 
недбалістю може спричинити проблеми, які в кінцевому підсумку призведуть до 
пожеж на даху або в інверторі. 

Ключові слова: сонячні панелі, електробезпека, пожежна безпека. 
 

FIRE SAFETY ASPECTS OF PHOTOELECTRIC MODULES 

 

Nazar Solyanyk  

O.B. Nazarovets, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine 

 
Solar energy is gaining momentum in Ukraine. This is due to a number of factors, 

in particular: environmental friendliness, the reduction of prices for photovoltaic modules 
and the problem of providing electricity in the State. However, most do not pay enough 
attention to the fire safety of these systems. 

Although, in Ukraine, the trend of fires on photovoltaic modules is practically not 

increasing, the data obtained from the Institute of Public Administration and Scientific 
Research on Civil Protection are worth paying attention to. Thus, in the last two years, there 
have been 6 fires at photovoltaic modules on the territory of Ukraine: 2021 - Zakarpattia 
region, 2022 - Lviv, Ternopil, Rivne and Odesa regions. Although panels rarely catch fire 
on their own, poor workmanship combined with, carelessness can cause problems that 
eventually lead to electrical fires on the roof or in the inverter. 

Keywords: solar panels, electrical safety, fire safety. 

 

Пожежі на фотоелектричних системах часто є результатом ряду 
помилок або позарегламентної експлуатації. Найчастіше ризик існує через 
те, що під час встановлення не було вжито заходів щодо запобігання 
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проникненню води, і пожежа починається, коли проблему не виявлено 
завчасно шляхом моніторингу чи регулярних перевірок. Площа горіння 
може бути збільшена, якщо допускається накопичення листя або загальні 
точки несправності, наприклад: ізолятор на даху, розташований поблизу 
легкозаймистих матеріалів. З аналізу пожеж, що сталися, визначимо основні 
причини виникнення займання.  

Без належних методів встановлення для підтримки захисту від 
проникнення корпусів ізолятора, вода може потрапити та накопичуватися 
всередині корпусу ізолятора, спричиняючи корозію клем (рис. 1а, b), і у разі 
затоплення ізоляторів, також може пошкодити внутрішні компоненти 
ізолятора. Коли ізолятор пропускає струм у такому стані, вищий опір у 
місцях, де виникла корозія, спричиняє великий перехідний опір, який може 
призвести до пожежі. Цьому сприяють наступні недоліки: негерметичність 
системи, надмірно затягнуті гвинти, невідповідне використання кабельних 
вводів та негерметичність гвинтів. 

Клеми та інші з’єднання повинні бути якісно затягнуті, щоб струм 
проходив належним чином. Якщо налаштування крутного моменту не 
дотримуються або з’єднання ослаблені, можуть утворюватися ОПР. Тепло 
може розплавити пластик навколо кабелів і викликати пожежу. Слід також 
звернути увагу на довжину та розташування кабелів у корпусі, щоб 
уникнути можливості защемлення та пошкодження кабелів. 
 

 
 

Рисунок 1 – Основні причини виходу з ладу електрообладнання фотоелектричних 
модулів 

 

Сонячні модулі перевіряються на стійкість до різних умов. Однак 
пошкодження модуля може спричинити внутрішні тріщини, які важко 
побачити (рис.1c). Мікротріщини можуть призвести до гарячих точок у 
комірці, які потім можуть призвести до пожежі. Тріщини і мікротріщини в 
модулі можуть бути викликані: природніми (град, природні лиха, тощо) та 
механічними чинниками (футбольний м’яч, люди, що ходять по модулю, 
тощо). 
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Велику пожежну небезпеку становлять високі температури, у яких 
вони зазвичай працюють. Природні високі температури можуть 
ускладнюватися обладнанням, яке виробляє тепло, коли воно рухається, 
інвертує, перетворює та маніпулює високовольтною електроенергією. 
Однією з найбільших проблем є проблема короткого замикання інвертора, 
яка може бути викликана багатьма факторами, зокрема: 

 високі температури, що з часом погіршують електричні 
компоненти; 

 відсутність належного обслуговування та управління; 
 неправильний монтаж; 
 неякісне обладнання; 
 попадання в обладнання дрібних тварин або комах; 
 рослинні залишки. 
Пожежна безпека при будівництві та експлуатації ФЕС, 

забезпечується прийнятими проектними рішеннями у суворій відповідності 
до «Правил улаштування електроустановок» (далі ПУЕ) (видання шосте), 
ДБН А.3.2-2 2009 ССБП «Охорона праці і промислова безпека в будівництві. 
Основні положення», Закон України від 02.04.2012 № 10294 Кодекс 
цивільного захисту України, НАПБ А.01.001 «Правила пожежної безпеки в 
Україні», НАПБ В.01.034 «Правила пожежної безпеки в компаніях, на 
підприємствах та в організаціях енергетичної галузі України», НАПБ 05.028 
«Протипожежний захист енергетичних підприємств, окремих об'єктів та 
енергоагрегатів. Інструкція з проектування і експлуатації», ДСТУ EN IEC 
61730-1:2018 (EN IEC 61730-1:2018, IDT; IEC 61730-1:2016, IDT) 

«Визначення безпеки фотоелектричних модулів. Частина 1. Вимоги до 
конструкції.» та іншими нормативними документами.  

Небезпечними чинниками на ФЕС є елементи та обладнання під 
високою напругою. Отже, суттєво необхідним є виконання вимог, що 
враховують умови охорони праці, попередження травматизму, пожеж та 
вибухів. Для забезпечення пожежної безпеки проектом потрібно 
передбачити:  

- використання технічно досконалого обладнання; 
- розміщення обладнання, що забезпечує його вільне обслуговування; 
- улаштування надійних заземлювачів з нормованою величиною 

опорів; 
- монтажних робіт за технологічними картами.  
Незважаючи на те, що сонячна електростанція нечасто загоряється, 

все одно важливо вжити заходів безпеки, щоб запобігти їх поширенню, коли 
вони трапляються. Першим кроком є належне обслуговування та 
моніторинг обладнання. Наступним кроком є регулярне проведення оцінки 
ризику пожежі та впровадження будь-яких необхідних змін для зменшення 
ризику пожежі на сонячній електростанції. 
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