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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ САМОЗАГОРЯННЯ В БУНКЕРАХ 

ДЛЯ ЗБЕРІГАННЯ ДЕРЕВНОЇ ТИРСИ  

 

Роман Кметюк  

Ференц Н.О., кандидат технічних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
Встановлено, що залежно від питомої поверхні соснової тирси, розмірів 

бункерів для її зберігання, можна обчислити мінімальну температуру середовища, 

при якій матеріал самозагоряється і  тривалість процесу самонагрівання матеріалу до 

його самозагоряння. Процес гасіння пожежі в бункері для соснової тирси полягає у 

герметизації бункера, флегматизації горючої газової суміші в об’ємі бункера, і 

пошаровому гасіння тирси знизу вверх з подальшим його розвантаженням.  

Ключові слова: деревна тирса, самозагоряння, бункер, пожежа. 

 

RESEARCH OF SELF-COMBUSTION PROCESSES IN BUNKER FOR 

WOOD SAW STORAGE   

 

Roman Kmetuk  

Ferents N.O., Ph.D. tech. Science, Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety 

 
It was found that depending on the specific surface of pine sawdust, the size of the 

bunkers for its storage, it is possible to calculate the minimum temperature of the medium 

at which the material self-ignites and the duration of the process of self-heating of the 

material before it self-ignites. The process of extinguishing a fire in a bunker for pine 

sawdust consists in sealing the bunker, phlegmatization of the combustible gas mixture in 

the volume of the bunker, and layer-by-layer extinguishing of the sawdust from the bottom 

up, followed by its unloading. 

Keywords: wood sawdust, spontaneous combustion, bunker, fire. 

 

На деревообробних підприємствах через наявність горючих 

матеріалів та функціонування небезпечних технологічних процесів дуже 

часто виникають пожежі. Зокрема, на виробництві, яке виготовляє паркетну 

дошку, плінтуси з різних порід дерева та біопаливо (деревні палети і брикети 

для камінів) 30 січня 2019 року виникла пожежа, яка розпочалася з вибуху в 

бункері, де зберігалася тирса [1]. А у січні 2020 року на цьому ж 

підприємстві виникла пожежа через займання в бункері для фільтрування 

тирси (рис.1). На місці пожежі працювали 44 рятувальників, було залучено 

11 одиниць техніки.  
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Рисунок 1 – Гасіння пожежі в бункері для фільтрування деревної тирси. 
 

Метою роботи є дослідження процесів самозагоряння  в бункерах для 

зберігання деревної тирси.  

Деревна тирса – це мікродисперсні матеріали, які мають значну 

площу поверхні і, відповідно, велику площу окиснення. В бункері в процесі 

зберігання деревна тирса здатна адсорбувати кисень з повітря і, як наслідок, 

самозагорятися, в подальшому – горіння протікає у вигляді тління. 

Продукти згоряння адсорбуються матеріалом, який зберігається в бункері, і 

виявити пожежу на початковій стадії не завжди є можливим. Тому, важливо 

дослідити умови теплового самозагоряння соснової тирси (зокрема, 

мінімальну температуру середовища, при якій матеріал самозагоряється, і 

час процесу самонагрівання матеріалу до його самозагоряння) залежно від 

питомої поверхні матеріалу. 

Умови процесу теплового самозагоряння соснової тирси, визначали 

за такими емпіричними виразами [2]: 
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де: tс – мінімальна температура середовища, при якій матеріал 

самозагоряється, [оС]; S – питома поверхня матеріалу, м-1; с  – тривалість 

процесу самонагрівання матеріалу до його самозагоряння, год; Ар, nр, Ав, nв 

– емпіричні константи (довідкові дані). 

Питому поверхню матеріалу S визначали за формулою:  
 

/S F V , 
 

де: F – повна зовнішня поверхня матеріалу, яка  контактує з 

зовнішнім середовищем, [м2]; V – об’єм матеріалу, [м3]. 
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З урахуванням емпіричних констант Ар =1,855, nр =0,219, Ав =2,296,  

nв =0,096 рівняння мають вигляд: 
 

 

lg 1,855 0,219 lg

1
lg 2,296 lg

0,096

c

c c

t S

t

  



  


 , 

 

Таким чином, в роботі  встановлено, що залежно від питомої поверхні 

соснової тирси, розмірів бункерів для її зберігання, можна обчислити 

мінімальну температуру середовища, при якій матеріал самозагоряється, і  

тривалість процесу самонагрівання матеріалу до його самозагоряння.  

Процес гасіння пожежі в бункері полягає у герметизації бункера, 

флегматизації горючої газової суміші в об’ємі бункера, і пошаровому 

гасіння тирси знизу вверх з  подальшим його розвантаженням.  

Таким чином, дослідження умов теплового самозагоряння соснової 

тирси необхідне для впровадження профілактичних заходів, а також для 

вивчення особливостей розвитку пожеж в бункері для їх зберігання. 
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