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ПОБУДОВА НАЙКОРОТШИХ КІЛЬЦЕВИХ МАРШРУТІВ У 
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У роботі розглянуто задачу про кільцевий маршрут. Математичну модель цієї 

задачі можна описати так: маємо певну кількість пунктів, які потрібно відвідати один 
раз і повернутись назад. При цьому відома відстань між пунктами. За допомогою 
функцій пакету Maple знайдено розв’язок цієї задачі. 

Ключові слова: задача про кільцевий маршрут, найкоротший маршрут, 
граф, пакет Maple. 
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The problem of a circular route was considered in the paper. The mathematical model 

of this problem can be described as follows: there are exist a certain number of points that 
need to be visited once and returned. At the same time, the distance between the points is 
known. The solution of this problem was found using the functions of the Maple package. 

Keywords: circular route problem, shortest route, graph, Maple package. 

 

В XIX ст. у книзі “Хто такий комівояжер і що він повинен зробити для 
процвітання свого підприємства” вперше було сформульовано задачу про 
кільцевий маршрут або задачу комівояжера. У загальному випадку задача про 
кільцевий маршрут формулюється наступним чином: є множина вузлів деякої 
мережі, відстань між якими відома. Треба знайти такий найкоротший маршрут, 
який проходить через усі вузли, причому лише один раз через кожний з решти 
вузлів мережі, тобто без повторного відвідування. Сформульована задача має 
надто складне розв’язання. Алгоритм, який забезпечує знаходження розв’язку, 
в термінах теорії графів полягає в побудові найкоротших маршрутів між 
центральною вершиною графа і рештою його вершин та послідовному 
об’єднанні маршрутів в кільцевий маршрут. 

Програмний пакет аналітичних обчислень Maple є інструментом 
вирішення багатьох математичних завдань. У програмі Maple вбудовано 
функцію для розв’язання задачі про кільцевий маршрут TravelingSalesman. 
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Також у цій програмі існує потужний пакет для розв’язування задач з теорії 
графів GraphTheory. Продемонструємо це все на задачі. 

Задача. Нехай деякий бензовоз-потяг повинен дозаправити 9 рейсових 
літаків, які знаходяться на різних місцях стоянки льотної частини аеропорту. 
Матриця відстаней (м) між стоянками літаків має наступний вигляд: 

 

0 480 450 500 440 490 430 400 510 520

540 0 480 510 530 510 490 500 450 470

390 420 0 410 360 400 380 410 420 380

320 370 340 0 330 380 390 310 330 360

600 540 590 540 0 550 610 570 580 620

300 350 330 340 310 0 320 360 390 370

700 690 680 710 660 650 0 710 700 720

380 320 330 340 400 390 390 0 360 360

510 520 530 500 540 560 590 580 0 520

720 720 730 780 790 800 710 720 730 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

. [1] 

 

Скласти кільцевий маршрут автотранспорту з мінімальною 
величиною його пробігу за умови дозаправки всіх літаків, якщо перший 
рядок матриці відповідає початковому пункту відправки бензовоза-потяга. 

Використовуючи програму Maple, розв’язуємо цю задачу [2]. 
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Розв’язання цієї задачі привело до висновку, що мінімальна величина 
пробігу за умови дозаправки всіх літаків становить 4590 (м). При цьому від 
початкового пункту відправки бензовоз-потяг має їхати спершу до 7 літака, 
потім – 2 літака, 9 літака, 6 літака, 5 літака, 4 літака, 1 літака, 8 літака та 
вкінці – до 3 літака і повернутись до початкового пункту. 
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