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УДК 

 

РОЛЬ НАУКИ ПРО ДАНІ В ПРОГНОЗУВАННІ ТА ПРИЙНЯТТІ 

РІШЕНЬ У БОРОТЬБІ ЗІ СТИХІЙНИМИ ЛИХАМИ 

 

Олег Стасьо 

Назарій Бурак, кандидат технічних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
Застосування новітніх підходів та технологій в рамках діджиталізації усіх 

сфер діяльності суспільства змінює парадигму обробки інформації. Сьогодні 

спостерігається стрімке зростання кількості даних отриманої з різних джерел, що 

зумовлює необхідність розробки нових методів їх ефективної обробки. Значна 

частина галузей розпочали процеси адаптації до цього "інформаційного вибуху" та 

використовувати доступну інформація для оптимізації і покращення роботи. Однією 

з таких галузей є оборонна, зокрема Державна служба України служби з 

надзвичайних ситуацій. Застосування підходів та методів науки про дані у діяльності 

рятувальних підрозділів дасть змогу прогнозувати можливі надзвичайні ситуації 

природного характеру та планувати оперативні шляхи відновлення після них. 

Ключові слова: стихійні лиха, прогнозування, відновлення, наука про дані, 

передбачувальне моделювання, геопросторовий аналіз, аналітика соціальних мереж. 

 

THE ROLE OF DATA SCIENCE IN NATURAL DISASTER 

PREDICTION AND DECISION MAKING 

 

Staso Oleh 

Nazarii Burak, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety 

 
The application of the latest approaches and technologies within the framework of 

digitization of all spheres of society is changing the paradigm of information processing. 

Today, there is a rapid increase in the amount of data received from various sources, which 

necessitates the development of new methods for their effective processing. A significant 

part of industries has started the processes of adaptation to this "information explosion" 

and to use available information to optimize and improve work. One of these branches is 

defense, in particular the State Service of Ukraine for emergency services. The application 

of approaches and methods of data science in the activities of rescue units will make it 

possible to predict possible emergency situations of a natural nature and plan operational 

ways of recovery after them. 

Keywords: natural disasters, forecasting, recovery, data science, predictive 

modeling, geospatial analysis, social network analytics. 
 

В сучасному світі інформація грає важливу роль у багатьох сферах 

життя, однією з яких є сфера надзвичайних ситуацій. Особливо корисною 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

587 

інформація є для прогнозування та швидкого реагування на стихійні лиха. 

Аналізуючи величезні об’єми даних і використовуючи сучасні технології, 

спеціалісти по роботі з даними можуть надати цінну інформацію,  

яка допоможе в ефективному реагуванні на катастрофи та  

плануванні відновлення. 

Використання аналітики великих даних, машинного навчання та інші 

передових методів для аналізу великих обсягів даних і отримання корисної 

інформаціє є надзвичайно важливим у боротьбі зі стихійними лихами. 

Використовуючи дані з різних джерел, включаючи датчики, соціальні 

мережі, супутникові зображення та історичні записи, дослідники даних 

можуть допомогти на таких етапах боротьби зі стихійними лихами: 

Підготовка: дослідники даних можуть аналізувати історичні дані та 

записи в архівах, щоб виявити закономірності та тенденції, допомагаючи 

ефективно підготуватися до стихійних лих. Вони можуть розробляти 

прогнозні моделі, які оцінюють ймовірність та інтенсивність стихійних лих 

і оптимізують розподіл ресурсів. 

Реагування: аналіз даних у режимі реального часу дає змогу 

дослідникам даних підтримувати рятувальників, надаючи інформацію про 

постраждалі райони, розподіл населення та потреби в ресурсах.  

Ця інформація допомагає визначати пріоритети реагування та ефективно 

розподіляти ресурси. 

Відновлення: передові методи дослідження даних допомагають на 

етапі відновлення, аналізуючи дані після катастрофи, щоб визначити 

області, які потребують негайної уваги. Розуміючи вплив катастрофи та 

прогрес у відновленні, можна визначити пріоритети розподілу ресурсів і 

спланувати довгострокове відновлення. 
 

 
 

Рисунок 1 – Використання машинного навчання для оцінки  

наслідків стихійного лиха. 
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Для ефективного реагування на стихійні лиха та планування 

відновлення використовують наступні методи дослідження даних: 

Передбачувальне моделювання є надзвичайно корисним методом, 

який використовують для реагування на стихійні лиха і планування 

відновлення після них. Аналізуючи історичні дані, включно з минулими 

лихами та результатами відновлення, дослідники даних можуть будувати 

моделі, які передбачають наслідки майбутніх лих. Це допомагає приймати 

обґрунтовані рішення щодо розподілу ресурсів, планів евакуації та  

стратегій пом’якшення наслідків. Основними перевагами 

передбачувального моделювання є: 

• Визначення територій високого ризику, схильних до конкретних 

видів катастроф; 

• Оптимізація розподілу ресурсів для ефективного реагування; 

• Оцінка економічного впливу та потенційного часу відновлення. 

Геопросторовий аналіз передбачає використання геоінформаційних 

систем (GIS) для аналізу та візуалізації просторових даних. Ця техніка 

використовується для визначення вразливих зон, розуміння характеристик 

місцевості та планування маршрутів евакуації. Накладаючи різні рівні 

даних, такі як щільність населення, інфраструктура та фактори 

навколишнього середовища, дослідники даних можуть надати цінну 

інформацію для реагування на катастрофи та планування відновлення. 

Ключовими перевагами цього методу є: 

• Визначення вразливих груп населення та зон ризику; 

• Оптимізація шляхів евакуації для ефективних рятувальних робіт; 

• Візуалізація просторових даних для кращого прийняття рішень. 

Аналітика соціальних мереж. Платформи соціальних медіа 

створюють величезну кількість даних під час та після катастроф. 

Дослідники даних можуть використовувати ці дані, щоб зрозуміти вплив 

стихійного лиха на постраждалі громади та їхні потреби. Аналіз настроїв і 

методи виділення ключових слів допомагають визначити важливу 

інформацію з публікацій у соціальних мережах, допомагаючи службам 

екстреної допомоги в їхніх зусиллях. Ключовими перевагами аналітики 

соціальних мереж є: 

• Моніторинг постів, пов’язаних із стихійним лихом, у реальному часі 

для виявлення постраждалих районів; 

• Визначення нагальних потреб і потреб у ресурсах; 

• Оцінка громадських настроїв та відгуки про заходи реагування. 

Методи дослідження даних відіграють життєво важливу роль у 

ефективному реагуванні на стихійні лиха та плануванні відновлення. 

Застосовуючи передбачувальне моделювання, геопросторовий аналіз і 

аналітику соціальних медіа, спеціалісти з обробки даних можуть надавати 

цінну інформацію працівникам в управлінні боротьби з надзвичайними 
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ситуаціями, допомагаючи їм приймати рішення. Використовуючи 

можливості науки про дані, ми можемо покращити боротьбу зі стихійними 

лихами та зменшити їхній вплив на громади. У міру того як технології та 

доступність даних продовжують розвиватися, роль науки про дані у 

реагуванні на катастрофи та плануванні відновлення стане лише  

більш важливою. 
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