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де у випадку каналу із круглим поперечним перерізом внутрішнього каналу 
пожежного ствола коефіцієнт пропорційності може бути обраний у діапазоні 0,16…0,2. 

Зазначені результати можуть бути реалізовані при проектуванні нових та 
удосконаленні існуючих конструкцій пожежних стволів та насадок [6, 7]. 
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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ НАГРІВАННЯ ПОВЕРХНІ OSB ПЛИТИ  

ДО ТЕМПЕРАТУРИ ЗАЙМАННЯ 
 
Ю. ТЕРЛЕЦЬКИЙ, ТОВ «СВІСС КРОНО» 
О. ПАЗЕН, канд. техн. наук  
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
Деревина – один   із   найбільш розповсюджених  матеріалів,  яка  знайшла  

широке  застосування  у  будівництві. ЇЇ також використовують  у виробництві 
деревинно-композитних матеріалів, до яких відносяться OSB плити [1]. Ці плити є 
продуктом деревного походження – тришаровим композиційним матеріалом, 
виготовленим з пелюстко-подібної стружки, яка спресована в умовах високого тиску та 
температури, з використанням в якості в’яжучого матеріалу синтетичних смол. 

Однак суттєвим недоліком OSB плит, як і решти будівельних матеріалів на основі 
деревини є горючість. Відомо, що температура займання деревини знаходиться в 
межах 240…270 0С, температура самозаймання – в межах 350…450 0С [1]. Тому в даній 
роботі досліджено процес нагрівання OSB плит до температури займання внаслідок 
впливу пожежі. 

Задля визначення часу досягнення температури займання проведено 
математичне моделювання процесу нагрівання OSB плити за умов впливу 

https://doi.org/10.1115/1.2830161
https://doi.org/10.1049/joe.2018.8950
https://doi.org/10.20998/2411–3441.2020.1.05
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2015.42447
http://conf.pgm.kpi.ua/proc/article/view/240510
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стандартного температурного режиму пожежі. Для проведення цього дослідження 
було використано математичну модель процесу теплообміну, яка включає в себе 
диференціальне рівняння теплопровідності: 
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при початковій умові 

 ,0 20t x .       (3) 

Під час математичного моделювання приймались наступні параметри: питома 
теплоємність матеріалу 1700  Дж

кг Кc , густина 3600 кг
м

 , коефіцієнт теплопровідності 

0,13  Вт
м К , закон зміни температури середовища пожежі  345lg 8 1 20  стt  , 

коефіцієнт теплообміну між середовищем пожежі та OSB плитою 20 25


 Вт
м К

 , 

температура середовища зі сторони поверхні яка необігрівається 020сt С , коефіцієнт 

теплообміну між OSB плитою та навколишнім середовищем 24


 Вт
l м К

 , початкова 

температура становила 20 0С.  
З розв’язком поставленої задачі (1)-(3) детально можна ознайомитись у [2]. 

Дослідження проводилось до досягнення поверхнею OSB плити температури 240…270 
0С для взірців товщиною від 10 мм до 2000 мм. Всього було проведено 22 дослідження. 
Результати моделювання наведено в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 – Час досягнення температури займання OSB плити 
Товщина плити, мм 10 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 

Час досягнення температури   240 0С, сек 160 160 160 157 145 125 103 84 71 63 56 
Час досягнення температури   270 0С, сек 198 198 198 195 185 165 140 117 99 86 77 

Товщина плити, мм 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 
Час досягнення температури   240 0С, сек 52 48 45 43 41 40 38 37 37 36 36 
Час досягнення температури   270 0С, сек 70 65 61 58 55 53 52 50 49 48 47 

 
Аналіз таблиці 1 свідчить про те, що час займання OSB плити буде залежати від її 

товщини. Якщо час досягнення температури 240…270 0С для плити товщиною 10 мм 
становить 160…198 с, то для плити товщиною 1000 мм цей час складатиме 52…70 с, а 
для плити товщиною 2000 мм – 36…47 с. Це пояснюється тим, що деревина має 
відносно низький коефіцієнт теплопровідності 0,13  Вт

м К  і при малих товщинах 

тепло встигає пройти крізь плиту та розсіятись у навколишньому середовищі. При 
більшій товщині плити тепло накопичується у конструкції та не встигає швидко 
проходити крізь плиту, тому процес нагрівання пришвидшується.  
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