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АНОТАЦІЯ 

 
Актуальність роботи полягає в тому, що сучасні компанії, що 

виробляють побудові електричні обладнання прагнуть до зменшення цін на 

системи нагрівання рідини, і тому використовують примітивні технології, 

що не застосовують мікропроцесорну техніку. 

Об’єктом дослідження є використання мікропроцесорної техніки для 

створення системи контролю термодинамічними процесами. 

Метою дослідження є створення системи контрольованого нагрівання та 

охолодження рідини внаслідок використання засобів мікропроцесорної 

техніки. Визначити найкращі варіанти реалізації в плані функціональності 

пристрою та загального результату для застосування в повсякденному житті. 

Для досягнення поставленої мети необхідно виконати наступні завдання: 

- Вивчити існуючі способи дослідження та моделювання систем 

для контрольованого керування термодинамічними процесами. 

- Створити систему для контрольованого керування 

термодинамічними процесами. 

- Розробити програмне забезпечення для системи керування 

термодинамічними процесами. 

- Створити макет системи та налаштувати електричні 

компоненти. 

ВИМІРЮВАННЯ РІВНЯ РІДИНИ, ВИМІРЮВАННЯ ТЕМПЕРАТУРИ, 

МІКРОКОНТРОЛЕР, МІКРОПРОЦЕСОРНА ТЕХНІКА, ARDUINO, 

BLUETOOTH 
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SUMMARY 

 

The relevance of the work lies in the fact that modern companies that produce 

construction electrical equipment strive to reduce prices for liquid heating systems, 

and therefore use primitive technologies that do not use microprocessor technology. 

The object of research is the use of microprocessor technology to create a 

thermodynamic process control system. 

The purpose of the research is to create a system of controlled heating and 

cooling of liquid due to the use of microprocessor technology. Determine the best 

implementation options in terms of device functionality and the overall result for use 

in everyday life. 

To achieve the goal, the following tasks must be completed: 

- To study existing methods of research and modeling of systems for 

controlled management of thermodynamic processes. 

- Create a system for controlled management of thermodynamic processes. 

- Develop software for a thermodynamic process control system. 

- Create system layout and configure electrical components. 

LIQUID LEVEL MEASUREMENT, TEMPERATURE MEASUREMENT, 

MICROCONTROLLER, MICROPROCESSOR TECHNIQUE, ARDUINO, 

BLUETOOTH 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

 

 

ШІМ – Широтна-Імпульсна Модуляція;  

 

SPI – Serial Peripheral Interface; 

 

IDE – Integrated Development Environment; 

I2C – Inter-Integrated Circuit; 

АЦП – Аналого-Цифровий Перетворювач;  

LCD – Liquid Crystal Display; 

RGB – Red Green Blue; 

UART – Universal Asynchronous Receiver-Transmitter. 
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ВСТУП 

 
Характерною ознакою нашого сторіччя є швидкий розвиток систем 

інтернету-речей та автоматичних засобів керування приладами. Інтернет-речей 

набув великого поширення у різних сферах життя, як на виробництві так і в 

повсякденному житті. Побутова система для контрольованого нагрівання 

рідини – є досить новим та ще не повністю розробленим пристроєм. 

Сучасні компанії прагнуть до зменшення цін систем нагрівання рідини, 

при цьому використовуючи застарілі технології, та  не використовуючи 

мікропроцесорну техніку. Ті ж хто, використовують такі пристрої завищують 

ціни користуючись недостатньою кількістю цих пристроїв на ринку. Тому варто 

дослідити особливості реалізації пристроїв нагрівання рідини, з урахуванням 

різних наявних систем і спробувати запропонувати свою систему з більшим 

функціоналом та меншою вартістю. 

Для досягнення поставленої мети потрібно: вивчити існуючі способи 

дослідження та моделювання систем для контрольованого нагрівання рідини 

та спробувати створити нову систему для контрольованого нагрівання рідини та 

розробити програмне забезпечення для її роботи, створити макет системи та 

налаштувати усі електричні компоненти, написати програмний код для 

керування макетом. 

Отже запропоновано удосконалення технології, що забезпечують 

вимірювання рівня рідини та контроль температури у побутових пристроях 

що побудовані на використанні мікропроцесорної техніки. Зреалізувати 

систему, що працює на базі мікроконтролера Arduino Uno. Мікроконтролер 

удосконалено для підключення більшої кількості периферійних приладів та 

елементів комутацій сигналу, що потребує система для визначеної роботи 

пристрою. Система автоматизована і може бути керованою, як органами 

управління, так і пристроєм на відстані. 

Об’єкт дослідження –мікропроцесорна система контрольованого 

нагрівання рідини. 
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Предмет дослідження – використання мікропроцесорної техніки для 

створення побутового пристрою контрольованого нагрівання рідини 

Методи дослідження – теорія електричних кіл, основи 

мікроелектроніки, цифрова схемотехніка, проведення експерименту 

Наукова новизна отриманих результатів: запропоновано 

удосконалення технології, що будуть забезпечувати вимірювання рівня 

рідини та контроль температури у побутових пристроях нагрівання рідини, 

які побудовані на мікропроцесорах. 

Практична цінність отриманих результатів: створено систему, що 

працює на базі мікроконтролера Arduino Uno. Мікроконтролер удосконалено 

для підключення більшої кількості приладів та елементів для комутацій 

сигналу, які потребує система для адекватної роботи пристрою. Система 

повністю автоматизована і може керуватись, як органами управління, так і 

стільниковим телефоном чи іншим гаджетом на відстані. 
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ВИСНОВКИ 

 

Розглянуто історію мікропроцесорної техніки, зроблено огляд 

мікроконтролерів Arduino Uno та Arduino Mega для системи 

контрольованого нагрівання води. Наведено опис периферійних пристроїв, 

які використовують в цій системи та короткий огляд кожного з них та 

описано принципи їх дії. 

Розроблено метод створення пристрою для контрольованого 

нагрівання рідини (води), як елемент Інтернету речей. 

Проведено дослідження мікропроцесорної техніки для реалізації 

удосконаленої системи контрольованого нагрівання води. 

Проаналізовано додаткові бібліотеки для Arduino IDE. Реалізовано та 

описано метод збільшення цифрових входів для мікроконтролера, який 

використовує лише один аналоговий вхід. 

Реалізовано метод збільшення цифрових виходів внаслідок 

використання зсувного регістру. 

Запропонована система для контрольованого нагрівання води на 

мікроконтролері Arduino Uno та додаткових пристроях, які використовують 

для вимірювання значення температури, рівня води, керування пристроєм 

та виводу інформації. Система повністю автоматизована і працює в 

режимі реального часу 
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