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АНОТАЦІЯ 

 

Артур Вільчинський «Розроблення системи обробки даних для водіїв 

спеціалізованих транспортних засобів з виведенням параметрів на смартфон». 

Дипломна робота за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» складається з 

основної частини, що містить 3 розділи, 81 с., 30 рис., 6 таблиць та 32 джерела 

використаної літератури. 

Об'єкт дослідження: системи збору інформації для водіїв, зокрема 

адаптивний круїз-контроль, система екстреного гальмування та паркувальні 

асистенти.  

Предмет дослідження: методи та засоби розробки системи збору 

інформації, аналіз технічних аспектів, функціональних можливостей, 

проектування користувацького інтерфейсу, а також вибірка ефективних рішень, 

спрямованих для її створення та оптимізацію. 

Мета роботи: дослідження, розробка та вдосконалення систем збору 

інформації для водіїв з метою підвищення безпеки та зручності водіння.  

Методи дослідження: аналіз літературних джерел та наукових статей для 

розуміння теоретичних аспектів систем збору інформації, аналіз та порівняння 

сучасних систем, експерименти, тестування прототипів та моделей систем. 

Навчальна значущість дипломної роботи: дозволяє отримати глибокі 

знання про системи збору критичних параметрів, алгоритми виконання 

сповіщення на базі електронних датчиків, а також практичні навички у розробці 

та вдосконаленні таких систем. 

Теоретична значущість дипломної роботи: ретельний аналіз та 

систематизації існуючих даних про системи збору інформації для водіїв, він 

дозволяє визначити ключові принципи їхньої роботи та виявити фактори, які 

впливають на їх ефективність. При цьому робота може враховувати не лише 

загальновідомі аспекти, а й новітні наукові дослідження та технологічні розробки 

в цій галузі. Вона допомагає систематизувати цю інформацію та відобразити 

поточний стан досліджуваної проблематики. 



Практична значущість дипломної роботи: впровадження розроблених або 

оптимізованих систем збору інформації для водіїв на практиці, можуть допомогти 

поліпшити безпеку дорожнього руху та зручність управління автомобілями. 

Результати дослідження можуть бути використані для вдосконалення існуючих 

систем або створення нових продуктів, що відповідають сучасним вимогам та 

потребам водіїв. 

Ключові слова: критичні параметри, система паркування, система 

контролю, паркувальні асистенти, екстрене гальмування, мікроконтролер, 

ультразвуковий датчик, цифровий датчик, програмування, безпека, оптимізація 

управління, інженерні рішення, ефективність систем. 

  



ABSTRACT 

 

Arthur VILCHYNSKYI, "Development of a Data Processing System for Drivers 

of Specialized Vehicles with Parameter Output to Smartphone". Diploma thesis in the 

specialty 122 "Computer Science" consists of the main part, which includes 3 sections, 

81 pages, 30 figures, 6 tables, and references to 32 sources of literature used. 

Object of research: information collection systems for drivers, including 

adaptive cruise control, emergency braking system, and parking assistants. 

The subject of research: methods and tools for developing information 

collection systems, analysis of technical aspects, functional capabilities, design of user 

interface, as well as selection of effective solutions aimed at its creation and 

optimization. 

The purpose of the work: research, development and improvement of 

information collection systems for drivers in order to increase safety and convenience 

of driving. 

Research methods: analysis of literary sources and scientific articles to 

understand the theoretical aspects of information collection systems, analysis and 

comparison of modern systems, experiments, testing of prototypes and models of 

systems. 

Educational significance of the thesis: allows to gain deep knowledge about 

systems for collecting critical parameters, algorithms for notifying based on electronic 

sensors, as well as practical skills in the development and improvement of such 

systems.  

The theoretical significance of the thesis: thorough analysis and systematization 

of existing data on information collection systems for drivers, it allows to determine 

the key principles of their operation and identify factors that affect their effectiveness. 

Moreover, the work may consider not only well-known aspects but also the latest 

scientific research and technological developments in this field. It helps to systematize 

this information and reflect the current state of the researched problem. 



Practical significance of the thesis: implementation of developed or optimized 

information collection systems for drivers in practice can help improve road safety and 

driving convenience. The results of the research can be used to improve existing 

systems or create new products that meet modern requirements and drivers' needs.  

Keywords: critical parameters, parking system, control system, parking 

assistants, emergency braking, microcontroller, ultrasonic sensor, digital sensor, 

programming, safety, optimization of control, engineering solutions, system efficiency.   
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Вступ 

Актуальність теми. У сучасному світі технології надзвичайно швидко 

розвиваються, спрощуючи та автоматизуючи багато аспектів нашого 

повсякденного життя. Одним із визначальних напрямків є використання 

електроніки та техніки, які стають не просто розкішшю, але й необхідними 

складовими нашого існування. З кожним днем вони стають все більшою 

частиною нашого життя, сприяючи покращенню комфорту та зручності, які ми 

очікуємо від сучасного світу. Інформаційні технології тісно пов’язані з 

технічними засобами, зокрема автомобілями, відіграючи допоміжну роль у 

покращені функціонування та автоматизації.  

Зростання кількості автомобілів на дорогах, особливо у великих містах, 

породжує потребу в розвитку нових технологій, спрямованих на покращення 

якості дорожнього руху та зниження ймовірності дорожніх пригод. Також, з 

поширенням концепції "інтернету речей", автомобілі стають все більш 

інтегровані до сучасних інформаційних систем, що відкриває безліч нових 

можливостей для вдосконалення їх можливостей та взаємодії з іншими 

технологіями. 

Інтерес до автомобільних технологій та їхнього впливу на наше життя 

стимулює постійний розвиток та удосконалення інформаційних технологій у 

сфері безпеки автомобіля. Однією з далекоглядних перспектив автомобільної 

промисловості є автономне керування, коли транспортні засоби можуть рухатися 

без участі водія. 

Технології управління та моніторингу дозволяють водіям здійснювати 

більш точний та ефективний контроль над автомобілем. Системи навігації, 

безпеки та комфорту допомагають полегшити дорожній рух та забезпечують 

безпеку водіїв та пасажирів. 

Розробка системи обробки даних для водіїв спеціалізованих транспортних 

засобів з виведенням параметрів на смартфон відображає сучасні тенденції у 

сфері транспорту та інформаційних технологій. Ця інноваційна система 



спрямована на полегшення контролю та керування різними аспектами роботи 

транспортного засобу, що є критичним для безпеки та ефективності перевезень. 

Її розробка передбачає інтеграцію різноманітних датчиків та сенсорів на 

транспортних засобах, збір та аналіз отриманих даних, а також їх відображення 

на смартфоні водія. Це дозволить водіям оперативно відстежувати стан різних 

систем автомобіля чи іншого транспортного засобу. 

Мета та завдання розробки. Метою розробки системи обробки даних для 

водіїв спеціалізованих транспортних засобів з виведенням параметрів на 

смартфон є створення інноваційного інструменту, що спростить та полегшить 

контроль і керування різними параметрами транспортних засобів через мобільні 

пристрої. Ця система має на меті покращення безпеки, ефективності та комфорту 

під час експлуатації спеціалізованих транспортних засобів. 

Для досягнення поставленої мети було вирішено наступні завдання: 

 Проведено докладний аналіз потреб та вимог водіїв спеціалізованих 

транспортних засобів стосовно моніторингу та керування 

параметрами транспортного засобу через смартфон. 

 Розроблена архітектура системи, визначення необхідних компонентів 

та їх взаємодію, включаючи збір та передачу даних, обробку 

інформації та інтерфейс користувача. 

 Обрано відповідні технології для реалізації кожного компонента 

системи, враховуючи потреби користувачів, ефективність та безпеку 

передачі даних. 

 Створення програмного забезпечення для збору, обробки та 

відображення даних на смартфоні водія, забезпечення оптимальної 

працездатності та надійності системи. 

 Проведено тестування системи в умовах лабораторних розрахунків 

для перевірки її функціональності, стійкості та безпеки перед 

впровадженням у реальні умови. 

 Проаналізовано результати тестування з метою подальшого 

вдосконалення системи збору інформації. 



В результаті виконання розробки було створено функціональний зразок 

системи обробки даних для водіїв спеціалізованих транспортних засобів з 

виведенням параметрів на смартфон. 

Об’єкт та предмет розробки. Об'єктом розробки є система обробки даних 

для водіїв спеціалізованих транспортних засобів, яка має на меті полегшити та 

покращити контроль та керування параметрами транспортного засобу через 

смартфон. Ця система охоплює велику кількість функціональних складових, 

включаючи збір даних з різних датчиків та сенсорів, їхню обробку, передачу на 

мобільний пристрій водія та відображення на екрані. Об'єкт розробки також 

включає розробку інтерфейсу користувача, що забезпечить зручний та 

інтуїтивно зрозумілий доступ до важливої інформації про транспортний засіб. 

Методи дослідження та розробки.  Для дослідження та розробки системи 

обробки даних для водіїв спеціалізованих транспортних засобів з виведенням 

параметрів на смартфон можуть бути використані різноманітні методи. 

Початковий етап передбачає аналіз вимог користувачів, що може проводитися 

через опитування, анкетування або спостереження. Це допоможе з'ясувати 

потреби та очікування водіїв щодо функціональності системи. Після цього 

можна використовувати методи аналізу та проектування, такі як UML-діаграми, 

щоб визначити структуру системи та її компоненти. 

Для реалізації системи можуть використовуватися різні методи розробки 

програмного забезпечення. Наприклад, для створення мобільного додатку для 

смартфону можна використовувати методологію розробки програмного 

забезпечення Agile, яка передбачає ітеративний підхід до розробки. Для 

забезпечення надійності та безпеки системи можуть використовуватися методи 

тестування, такі як модульне тестування, інтеграційне тестування та валідація. У 

цілому, комбінація різних методів дослідження та розробки дозволить створити 

ефективну та надійну систему обробки даних для водіїв спеціалізованих 

транспортних засобів. 

Унікальність розробки. Унікальність полягає в її спрямованості на 

специфічні потреби даної категорії користувачів. Ця система враховує 



особливості роботи спеціалізованих транспортних засобів, таких як автобуси, 

вантажівки або пожежні машини, і надає водіям зручний та доступний 

інструмент для моніторингу та керування ними. Основною унікальною рисою є 

можливість відображення різноманітних параметрів транспортного засобу на 

смартфоні в реальному часі, що дозволяє водіям оперативно реагувати на будь-

які зміни та виконувати необхідні заходи для забезпечення безпеки та 

ефективності перевезень. 

Крім того, ця розробка може бути унікальною через використання 

передових технологій в області збору, обробки та передачі даних. Вона може 

використовувати передові алгоритми для аналізу даних та виявлення аномалій, 

що дозволяє вчасно реагувати на потенційні проблеми з транспортними 

засобами. Крім того, інтеграція системи з сучасними смартфонами дозволяє 

використовувати різноманітні можливості цих пристроїв, такі як GPS, Bluetooth, 

а також можливості мобільних додатків для забезпечення більш широкого 

спектру функціональності та зручності для користувачів. 

Практичне значення одержаних результатів. Практичне значення 

реалізації системи паркування з виведенням параметрів на смартфон для водія 

великою мірою полягає в полегшенні та удосконаленні процесу паркування. 

Завдяки зчитуванню інформації з датчиків руху, парктроніків та інших 

комплектуючих, система може розраховувати оптимальну траєкторію 

паркування. 

Це означає, що система враховуватиме розташування перешкод, розміри 

автомобіля та вільних місць для паркування, а також інші фактори, що 

впливають на безпечне та ефективне паркування. За допомогою алгоритмів 

обробки даних та штучного інтелекту, система буде забезпечувати водіїв 

точними інструкціями щодо маневрування, враховуючи всі можливі варіанти та 

обмеження. 

Такий підхід значно спростить та зменшить ризики неправильного 

паркування, дозволяючи водіям ефективно та швидко виконувати цю операцію 

навіть у складних умовах. Крім того, забезпечення автоматичного розрахунку 



траєкторії паркування підвищить рівень безпеки, уникнувши зіткнень та інших 

негативних ситуацій. Такий інтелектуальний підхід додасть системі паркування 

додаткової цінності та зручності для водіїв, сприяючи зниженню стресу та 

збільшенню впевненості під час паркування. 

Результат. В результаті, система паркування з виведенням параметрів на 

смартфон для водія з автоматичним розрахунком траєкторії паркування 

забезпечить значне полегшення та покращення процесу паркування. Вона 

дозволить водіям здійснювати цю операцію швидко, ефективно та безпечно, 

навіть у складних умовах та на зайнятих парковках. 

Отримані результати мають значний вплив, оскільки вони допоможуть 

водіям зберегти час та зусилля, зменшити ризики дорожньо-транспортних 

пригод та сприятимуть загальному підвищенню безпеки та комфорту на дорозі. 

Такий інтелектуальний підхід стане важливим кроком у розвитку сучасних 

технологій автопаркування, підвищивши рівень зручності та ефективності для 

водіїв у їхньому повсякденному житті. 

  



ВИСНОВКИ 

У ході виконання кваліфікаційної роботи проводився аналітичний огляд 

наукової літератури та патентної інформації, спрямований на визначення переваг 

та недоліків існуючих систем. Були детально проаналізовані різноманітні готові 

рішення, зокрема, досліджено різновиди паркувальних систем, які можуть бути 

вже вбудованими в автомобілі або встановлені власниками транспортних 

засобів. 

Здійснено аналіз технічних параметрів та можливостей системи, яка 

забезпечує збір інформації для водія. Після ретельного огляду комплектуючих 

був обгрунтований вибір складових, комплектуючих та технологій для 

подальшої розробки. Для втілення системи збору критичних параметрів були 

використані конкретні датчики, а саме: Lidar TF Luna, датчик Холла A3144 та 

ультразвуковий сонар HC-SR04. 

Був розроблений алгоритм для системи паркування, який використовує 

мову програмування С++. Для розробки використовувалася Arduino IDE. 

Програмне забезпечення було розроблене з метою збору інформації та виведення 

її на смартфон. Після створення і тестування системи було виявлено, що вона 

може бути використана на автомобілях різного класу та цінового діапазону. 

Ураховуючи всі вищезазначені факти, було виконано всі завдання, 

передбачені кваліфікаційною роботою. Основна мета, яка полягала у розроблені 

системи обробки даних для водіїв спеціалізованих транспортних засобів з 

виведенням параметрів на смартфон, була досягнута. Крім того, були розглянуті 

питання безпеки та охорони праці. 

Зазначена система має потенціал для подальшого вдосконалення та 

автоматизації для розв'язання більш глобальних та складних проблем, що 

можуть виникнути на дорозі. Це може включати розширення функціональності 

системи, її інтеграцію з іншими автомобільними системами та підтримку 

новітніх технологій у галузі автономного водіння. 
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